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_ Очередная публикация исторической серии посвящается ламповым м батарейным радиоприемникам полувековой давности, десятилетия 1 1950-х г. 
 Проднавиаченные для эксплуатации в сельских местностях, не имевших осветительных сетей, эти компактные аппараты в своем классе разнообразны. 
Объединяет их простота конструкции и доступная для всех групп населения цена. Масса для стационарных моделей указана без источников питания, комплект 

рей весил несколько килограммов. Среди батарейных приемников, выполненных на радиолампах, в середине десятилетия появились и полностью 
портативные модели. В начале : 960-х г. они были вытеснены более легкими, компактными и экономичными транзисторными радиоприемниками. 


латериал, предоставил, В. брусники 


Двухламповый регенеративный радиоприемник прямого усиления для приема местных 
‚ станций вблизи больших городов. Диапазоны — ДВ и СВ, шкалы настройки приемник не имеет. 
Настройка — индуктивная, перемещением магнитопровода входного контура. Переход на дру- 
гой диапазон — переключением антенны в соответствующее гнездо. Имеются гнезда для подклю- 
чения трансляционной сети с целью использования приемника в качестве абонентского громко- 
говорителя. Набор ламп: 1Б1П и 2П1П. Питание — анодно-накальная батарея "Тула" ("Заря") 
65-АНМЦ-1, Зп. Корпус деревянный, размеры — 250х250х100 мм, масса — 2,2 кг. Московский за- 
вод "Красный октябрь", модель 1950 г. 


«ЗАРЯ» 


| _ «Таллин 6-2» 


| о рохнамноный двухдиапазонный (ДВ и = супергетеродинный радиоприемник. При- 
 способлен для питания от различных типов анодных и накальных батарей, для чего в комплект 
| входят соответствующие разъемы, а в накальной цепи имеется балластное сопротивление, вклю- 
: чаемое при питании накальных цепей от кислотного аккумулятора. Предусмотрен переход на 
| экономичный режим выходной лампы. Деревянный корпус большого объема и громкоговори- 
| тель повышенной мощности выделяют этот приемник среди других лучшим качеством звучания. 
’ Набор ламп: ТАЛП, ТКТП, 1БТП, 2П1П. Размеры приемника — 420х275х200 мм, масса — 7 кг. Тал- 
‚ линнский завод "Пунане РЕТ" ("Рипапе ВЕТ"), модель 1950 г. 
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Четырехламповый даухриснавонный супергетеродин. . Набор ламп: АТП, тклп, 151П, 

| 2П1П. Питание — две анодно-сеточных батареи "Энергия" (54АСМЦ-5п) и накальная "Экран" 
 (1,28НВМЦ-525п). Предусмотрено использование приемника в качестве трансляционного або- 
‚ нентского громкоговорителя. Корпус — карболитовый, размеры — 214х260х148 мм, масса — 


4,3 кг. Александровский радиозавод, модель 1953 г. 
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Четырехламповый двухдиапазонный супергетеродин. Набор ламп: 1А2П, 1К2П, 1Б2П, 2П1П. 
-\ Использование более экономичных радиоламп увеличило время работы приемника от одного | 
‚ комплекта батарей. Питание — две анодно-сеточных батареи "Энергия" (54АСМЦ-5п) и накаль- | 
| ная "Экран" (1,23НВМЦ-525п), одного комплекта хватало на 1000 часов работы. Стационарный 

| приемник в компактном карболитовом корпусе. Размеры — 250х210х115 мм, масса — 2,7 кг. Во- 
| ронежский радиозавод, модель 1957 г. 


`Пятиламповый двухдиапазонный супергетеродин. Приемник обладал чувствительностью, до- 
: статочной для приема отдаленных мощных станций на комнатную антенну. Особенность аппа- 
‚ рата, реализованная с использованием купроксного вентиля, — "плавающая" рабочая точка 

оконечного каскада УЗЧ. Она позволяла уменьшить шумы при приеме слабых сигналов и эконо- 
| мить энергию батарей. Питание — анодно-сеточная батарея "Анод-Воронеж" (123-АСМЦГ-60ч) и 
накальная "Накал-Воронеж" (1,46-НМЦ-60ч). Набор ламп: 1К2П, 1А2П, 1К2П, 1Б2П, 2П1П. Ком- 
пактный карболитовый корпус традиционного дизайна. Габариты приемника — 270х210х160 мм, 
масса — 4 кг. Воронежский завод "Электросигнал", модель 1957 г. 


«ВОРОНЕЖ» 


о ее и а ое а еее 


} Первый крупносерийный портативный радиоприемник — пятиламповый двухдиапазонный су- 

‚ пергетеродин. Применение в нем каскада усиления радиочастоты обеспечивало прием мощных от- 
’ даленных станций на внутреннюю ферритовую антенну. Питание — анодная батарея "Радуга" 
(75АМЦГ-22ч) и два накальных элемента "Сатурн" (1,6ФМЦ-У-3,2). Для работы в стационарных усло- | 
виях приемник комплектовался сетевым выпрямителем, оформленным в виде подставки, при уста- 
| новке на нее приемник автоматически переходил на питание от сети. Набор ламп: 1К2П, 1А2П, 
_| ТК2П, 1Б2П, 2П2П. Приемник выпускался в полистироловом корпусе различных расцветок. Габариты 
_ приемника — 270х180х90 мм, масса с батареями — 2,9 кг. Рижский завод "ВЭФ" ("МЕР"), модель 1956 г. 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ (с. 50). 
ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ (с. 1, 3, 14, 19, 24, 27, 29, 32, 41, 47, 49, 77—80). 


На нашей обложке. Генератор испытательных телевизионных сигналов (см. статью на с. 10) 


ЧИТАЙТЕ 


В СЛЕДУЮЩЕМ 
НОМЕРЕ: 


Тираж журнала «Радио» № 5 сдан в ОАО «Роспечать» для рассылки подписчикам 04.05.2005 г. 


ЛУЧШИЕ ПУБЛИКАЦИИ 2004 ГОДА .............. ее ееенннннннье 4 
С. Мицин. ПЕРВАЯ ВСЕСОЮЗНАЯ РАДИОВЫСТАВКА ....................... 5 


В. Меркулов. МОБИЛЬНЫЕ ПЕРСОНАЛЬНЫЕ МЕДИАЦЕНТРЫ ................ 7 
В. Солонин. СПОСОБ БЫСТРОГО ИЗГОТОВЛЕНИЯ ТЕЛЕВИЗИОННОЙ АНТЕННЫ ...9 
Г. Накаряков. ГЕНЕРАТОР ТЕЛЕВИЗИОННЫХ СИГНАЛОВ 

НА мМИКРОВОНУРОЛЛЕРЫ рака риоя ыкиавнеь 10 


М. Сапожников. ПОДКЛЮЧЕНИЕ ДИСКОВОГО ПЛЕЙЕРА К АВТОМОБИЛЬНОЙ 


НЫЕ ооо ооикаоь о ово оао вооон оаное 15 
К. Филатов. ИЗМЕРЕНИЕ ЭЛЕКТРОАКУСТИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК 
ГРОМКОГОВОРИТЕЛЕЙ. ............ иене енинненьньннь а 16 
Э. Кузнецов. АВТОНОМНЫЙ БЛОК ЗВУКОУСИЛЕНИЯ НА ОСНОВЕ 

ВХОДНОГО МОДУЛЯ МИКШЕРНОГО ПУЛЬТА .......... ее енеенььнь 20 
п. миханлов. НОВОСТИ ЭФИРА ; лаков аанараио нации ичотакивыниы 21 
В. Гаврилов. О ДЕЙСТВУЮЩЕМ ОБЪЕМЕ АНТЕННЫ ........... нь. 22 
А. Кавыев. ИМПУЛЬСНЫЙ БП С АКУСТИЧЕСКИМ ВЫКЛЮЧАТЕЛЕМ 
ВН ооо орон еноаьвьны ня 23 
И. Нечаев. ЭЛЕКТРОННЫЙ ПРЕДОХРАНИТЕЛЬ ............ ныне: 25 
Е. Москатов. ИМПУЛЬСНЫЙ ИП В СПИЧЕЧНОЙ КОРОБКЕ .................. 26 
Д. Панкратьев. РАБОТА В ИНТЕРНЕТЕ ПОД М$ 00$ 6.22 ................... 28 
А. Максимов. МОДЕЛИРОВАНИЕ УСТРОЙСТВ НА МИКРОКОНТРОЛЛЕРАХ 

С ПОМОЩЬЮ ПРОГРАММЫ 1$1$ ИЗ ПАКЕТА РВОТЕЦЗ ММ ............. 30 
В. Медведев. НАСТОЛЬНЫЙ СВЕРЛИЛЬНЫЙ СТАНОК ..................... 33 
М. Стрыгин. ПРИМЕНЕНИЕ ДРАЙВЕРНЫХ МИКРОСХЕМ ДЛЯ УПРАВЛЕНИЯ 
МОЩНЫМИ ПОЛЕВЫМИ ТРАНЗИСТОРАМИ . ; оон за ни нинненння 36 
Ю. Виноградов. РАДИОПЕЛЕНГАТОР .............. еее еиньньня: 38 
В. Кустиков. ГЕРМОСТАТ ДЛЯ УЛЬЯ ;,.... ааа ланиа нина аатааааы 40 
И. Нечаев. "МАГНИТОФОН" ДЛЯ ТЕЛЕФОНА: „... о сокъочолалкачинаинно 41 
С. Кудряшов. ОХРАННАЯ СИСТЕМА С ОПОВЕЩЕНИЕМ ПО СОТОВОМУ 

ЕЕ ао и иваново наи 42 
В. Нарыжный. ТРИНИСТОРНЫЙ ПУСКАТЕЛЬ С РЕВЕРСОМ ................. 46 
В. Захаров. О ПИТАНИИ СВЕТИЛЬНИКОВ С ЛАМПАМИ НА12В ............. 47 
В. Трошков. ЦИФРОВОЙ ТАХОМЕТР С КВАЗИАНАЛОГОВОЙ ШКАЛОЙ ........ 48 
А. Юшин. ДИОДНЫЕ ОПТОПАРЫ ............ еее ьнньня, 51 
А. Воронцов. ОДНОКРИСТАЛЬНЫЙ АМ РАДИОТРАКТ МК484 ................ 58 
В. Гуревич. ПРОБНИК ДЛЯ ПРОВЕРКИ ЦИФРОВЫХ УСТРОЙСТВ ............ 53 
Е. Гайно, Е. Москатов. РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЕ РАСЧЕТЫ НА КОМПЬЮТЕРЕ ...55 
А. Воронцов. ПРОСТЫЕ РАДИОПРИЕМНИКИ НА МИКРОСХЕМЕ МКА484 ....... 57 
А. Бутов. ДОРАБОТКА ДВУПОЛЯРНОГО БЛОКА ПИТАНИЯ .................. 59 
БЕ: ОЗЕРОВ ослов авиа мои 61 
М. Хохлов. САВАШО: ФОРМАТ ОТЧЕТОВ ЗА СОРЕВНОВАНИЯ .............. 63 
А. Зайцев. КОСМИЧЕСКАЯ ПОГОДА ДЛЯ РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ ............... 64 
Ю. Куриный. МАЧТА — АНТЕННА ДИАПАЗОНА 160 М............ ль. 66 
И. Нечаев. АВТОМОБИЛЬНЫЙ АВТОМАТИЧЕСКИЙ КСВ-МЕТР .............. 68 
Ю. Дайлидов. АВТОМАТИЧЕСКАЯ НАСТРОЙКА П-КОНТУРА ВЫХОДНОГО 
С ооо оао нор ос оенозаевыя 70 
А. Голышко. КРАТКАЯ ИСТОРИЯ КОММУТАЦИИ: ПАРАДИГМА КАНАЛОВ ...... 73 
ОТЧЕТНО-ВЫБОРНАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ СРР .,... о хкиианииоюуоняиыанеы 75 
ИТОГИ ЗИМНЕГО ДНЯ АКТИВНОСТИ МОЛОДЕЖНЫХ РАДИОСТАНЦИЙ ....... 75 
ПРИБОРЫ ИЗМЕРЕНИЯ НОРМ КАЧЕСТВА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ ............... 76 


РЕМОНТ И ДОРАБОТКА ТЕЛЕВИЗОРОВ 
СТАБИЛИЗИРОВАННЫЙ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 12/220 В 
ПРОГРАММИРУЕМЫЙ РЕЧЕВОЙ ИНФОРМАТОР 
ПРОСТОЙ ТРАНСИВЕР 

МАЛОГАБАРИТНЫЙ КОНВЕРТЕР 2400/145 МГц 


= 


ара м ии. 


а 


= ся с 1924 года 
6.2005 
26 м т ] \ и МАССОВЫЙ 
хх /\ ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ 
-ы 1". НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ 


ЖУРНАЛ и В= начале мая, к Дню р радио, редакция подвела итоги _ 
ЗА. ставшего традиционным ежегодного конкурса на _ 
“Ваа!о” 1$ птоп+Шу рибИсаНоп оп аиа, м4ео, _ _ Лучшую публикацию минувшего года. В полученных от 
сотрщегз, поте @ес\топс$ апа фе!есоттипсайоп _ _ читателей письмах в этом году были названы 85 ста- ‘. 
УЧРЕДИТЕЛЬ И ИЗДАТЕЛЬ: РЕДАКЦИЯ ЖУРНАЛА «РАДИО» › _ Тейиз различных разделов журнала. Жюри проанали- *_ 
Зарегистрирован Комитетом РФ по печати 21 марта 1995 г. ___ Зировало все предложения и приняло решение. 


Регистрационный № 01331 
Главный редактор Ю. И. КРЫЛОВ 


Редакционная коллегия: № : 
В. В. АЛЕКСАНДРОВ, В. И. ВЕРЮТИН, А. В. ГОЛЫШКО, А. С. ЖУРАВЛЕВ, ДОЛГИИ А. (г. Москва) — первое место и денеж- 


Б. С. ИВАНОВ, Е. А. КАРНАУХОВ (ОТВ. СЕКРЕТАРЬ), С. Н. КОМАРОВ, о. ная премия 5000 руб., статья "Программаторы _ 
А. Н. КОРОТОНОШКО, В. Г. МАКОВЕЕВ, С. Л. МИШЕНКОВ, А. Л. МСТИСЛАВСКИЙ, | ^^ и программирование микроконтроллеров" (№ 1—12). 
В. Т. ПОЛЯКОВ, А. Н. ПОПОВ, Б. Г. СТЕПАНОВ (ПЕРВЫЙ ЗАМ. ГЛ. РЕДАКТОРА), РЕ ПЕСКИН А. (г. Москва) — второе место и денеж- 
Р.Р ТОМАС, В. В. ФРОЛОВ, В. К. ЧУДНОВ (ЗАМ. ГЛ. РЕДАКТОРА) ная премия 3000 руб., статья "Плазменные панели" 
ти С А. А. МИХАЙЛОВ, А. К. СОКОЛОВ > (№8—12). а 

ложка: (.. Б. В в: 
Верстка: Е. А. ГЕРАСИМОВА, В. П. ОБЪЕДКОВ / _ КЛЯРОВСКИИ В. (г. Великие Луки) — третье мес- 
Корректор: Т. А. ВАСИЛЬЕВА то и денежная премия 2000 руб., статья "Совре- 
Адрес редакции: менный усилитель мощности КВ диапазона" (№ 3, 4). 
107045, Москва, Селиверстов пер. 10 Авторы пяти публикаций отмечены поощрительны- 
Тел.: (095) 207-31-18. Факс: (095) 208-77-13 ми премиями по 1000 руб.: 
Е- пай: теббгао ги МИТЮРЕВ С. (г. Новомосковск Тульской обл.), ста- 
Группа работы с письмами — (095) 207-08-48 тья "Импульсный блок питания на базе БП ПК” (№ 10). 
Отдел рекламы — (095) 208-99-45, е-тай: а4уе"@га4!о.ги КИЧИГИН А. (г. Подольск Московской обл.), статья 
Распространение — (095) 208-81-79; е-тай: зае@гаЧюЮ.ги | "Малогабаритный двухлучевой осциллограф-мульти- 
Подписка и продажа — (095) 207-77-28 | метр" (№ 6). 
Бухгалтерия — (095) 207-87-39 Володин В. ЦР Одесса, Украина), статья "Элек- 

тронный регулятор сварочного тока" (№ 8—10). = 

ЛИТАВРИН А. (г. Березовский Кемеровской обл. 
статья "Многока _ ее и [53 УМЗЧ С в 
глубокой. ООС" 


Победителями стали: 


Наши платежные реквизиты: 


получатель — ЗАО "Журнал "Радио", ИНН 7708023424, 

р/сч. 40702810438090103159 в Мещанском ОСБ № 7811, г. Москва 
Банк получателя — Сбербанк России, г. Москва 

корр. счет 30101810400000000225 БИК 044525225 

Подписано к печати 17.05.2005 г. Формат 84х108/16. Печать офсетная. 
Объем 10 физ. печ. л., 5 бум. л., 13,5 уч.-изд. л. 


В розницу — цена договорная 
Подписной индекс: 
по каталогу «Роспечати» — 70772; 
по каталогу Управления федеральной почтовой связи — 89032. 

За содержание рекламного объявления ответственность несет 
рекламодатель. 

За оригинальность и содержание статьи ответственность несет автор. 

Редакция не несет ответственности за возможные негативные последст- 
вия использования опубликованных материалов, но принимает меры по ис- 
ключению ошибок и опечаток. 

В случае приема рукописи к публикации редакция ставит об этом в изве- 
стность автора. При этом редакция получает исключительное право на рас- 
пространение принятого произведения, включая его публикации в журнале 
«Радио», на интернет-страницах журнала, СР или иным образом. 

Авторское вознаграждение (гонорар) выплачивается в течение одного 
месяца после первой публикации в размере, определяемом внутренним 
справочником тарифов. 

По истечении одного года с момента первой публикации автор имеет 
право опубликовать авторский вариант своего произведения в другом мес- 
те без предварительного письменного согласия редакции. 

© Радио", 1924—2005. Воспроизведение материалов журнала «Радио», 
их коммерческое использование в любом виде, полностью или частично, 
допускается только с письменного разрешения редакции. 

Отпечатано в ОИД «Медиа-Пресса», 125993, ГСП-3, Москва, А-40, 

ул. «Правды», 24. Зак. 51211. 


Компьютерная сеть редакции журнала «Радио» нахо- 
дится под защитой антивирусной программы Ог\МЕВ 
И. Данилова. Техническая поддержка ООО «СалД» (Санкт- 
Петербургская антивирусная лаборатория И. Данилова) 
Ир: //млилм.Аагумиеь .ги Тел.: (812) 294-6408 


М КОМПАНИЯ МТУ-ИНФОРМ 
нформ Полный комплекс услуг связи 


дин ки Все они получают ме т) Ефрой подпи- 
ску на журнал "Радио" на первое полугодие 2006 г. 


ии ата 


то Уважаемые читатели! . 


| Конкурс на лучшую публикацию 2005 года | 
| продолжается. Не ограничивайтесь только пас- | 
|: сивным участием в нем, присылайте нам опи- | 

сания своих разработок и помните, что среди — 
1 имен победителей следующего этапа может | _ 
| оказаться и ваше имя! И. 


- цифровая телефонная связь - 


- аренда цифровых каналов - 


- услуги сети передачи данных - 


- подключение к сети Интернет - 
- услуги Интеллектуальной платформы - 


119121, Москва, Смоленская-Сенная пл.,27-29,стр.2 
тел.(095) 258 78 78, факс(095) 258-78-70 
Вр: //мммим.ппфи.ги, е-тай:оЯсе@птщи.ги 


Первая Всесоюзная 


радиовыставка 


С. МИЦИН, г. Дубна Московской обл. 


Радиовыставки уже давно стали специфическим праздником 
для тех людей, чьи работа или увлечение связаны с радиоэле- 
ктронникой. Первой российской радиовыставкой можно счи- 
тать выставку приборов А. С. Попова, состоявшуюся 11 апреля 
1906 года. Экспозиция была размещена в физическом кабине- 
те Минных офицерских классов в Кронштадте. 

После нее в мае 1925 года в Ленинградском электротехничес- 
ком институте (ЛЭТИ) с большим успехом прошла юбилейная ра- 
диовыставка, посвященная 30-летию изобретения радио. Наи- 
более представительным был исторический раздел — значи- 
тельную часть его экспозиции занимали приборы А. С.Попова 
как из самого ЛЭТИ, так и привезенные из Кронштадской элект- 
роминной школы. После выставки экспонаты были переданы 


в Музей связи в Ленинграде. 


Но прообразом всех современных российских радиовыставок 
стала Всесоюзная радиовыставка, прошедшая в 1925 году 


в Москве. 


| бен числах июня этого года ис- 
полняется 80 лет со дня открытия 
первой Всесоюзной радиовыставки, став- 
шей смотром достижений отечественной 
радиотехники за 30 лет развития радио. 

К середине двадцатых годов прошло- 
го века завершился значительный этап 
формирования общих идей и принци- 
пов, лежащих в основе радиотехники. 
Начиналось быстрое накопление схемо- 
технического фонда приемопередаю- 
щей аппаратуры. 


Одной из главных радиотехнических 
задач того времени было обеспечение „ 


радиосвязи центра с отдаленными райо- 
нами страны и связи с крупнейшими за- 


рубежными странами. Не менее важной ’ 


задачей было обеспечение радиовеща- 
нием населения. Для решения этих за- 
дач требовалось разработать и соору- 
дить мощные КВ радиоцентры и радио- 
вещательные станции средних и длин- 
ных волн возможно большей мощности. 


Быстрый рост сети радиовещательных 


станций, возникновение промышленно- 
го производства бытовых радиоприем- 
ников и массовое радиолюбительское 
движение становились мощными стиму- 
лами развития радио. 

Идея о проведении специализиро- 
ванной выставки возникла в 1924 г., когда 
Совнаркомом СССР было принято реше- 
ние широко отметить тридцатилетие ра- 
дио и был создан Оргкомитет по празд- 
нованию юбилея. Событие, положенное 
в основу торжеств, связано с деятельно- 
стью выдающегося российского физика 
и изобретателя Александра Степановича 
Попова. Значение его открытия было 
оценено потомками лишь по прошествии 
многих лет, и предыдущие круглые даты 
прошли незамеченными: двадцатилетие 
радио совпало с разгаром Первой миро- 
вой войны, во время двадцатипятилетия 
в стране бушевала гражданская война. 

Необходимо отметить, что радиовыс- 
тавка 1925 г., как таковая, не была первой 
в России. Очевидно, исторически первой 
радиовыставкой следует считать выстав- 
ку приборов А. С. Попова, располагав- 
шуюся в физическом кабинете Минного 
офицерского класса в Кронштадте, где 


он провел большую часть своей научной 
и педагогической деятельности. Откры- 
тие выставки состоялось 11 о 
1906 г. на вечере памяти А. С.Попова. 

Вот так о предстоящей выставке на- 
писал журнал "Радиолюбитель" (май 
1925 г.): 


Официальное открытие первой Всесо- 
юзной радиовыставки состоялось 6 июня 
1925 г. в Большой аудитории Политехни- 
ческого музея. На открытии присутство- 
вали делегаты Девятого Всесоюзного 
съезда работников связи, с приветствен- 
ной речью выступил Народный Комиссар 
почт и телеграфов СССР И. Н. Смирнов. 

В номере 9 журнала “"Радиолюби- 
тель" за 1925 г. открытие выставки 
описано так: 

"Наша первая выставка, по сравне- 
нию с заграничными грандиозными ра- 
диовыставками (напр., в Англии и Герма- 
нии), кажется скромной: пока она зани- 
мает всего три залы. Но и этот первый 
скромный опыт является в жизни нашей 
радиотехники, нашего радиодела, боль- 
шим событием. Это — первый смотр на- 
шей радиопромышленности, которая 
в недалеком будущем должна завоевать 
нашу страну, помочь ей в завоевании но- 
вых культурных позиций..." 

В выставке приняли участие ряд госу- 
дарственных и частных (НЭП в 1925 г. 
еще не был отменен) предприятий и об- 
щественных объединений: Электротех- 
нический трест заводов слабого тока, 
Центральная радиолаборатория, Ниже- 


ородская радиолаборатория, ОДР и др. 
Несколько позже на выставке открылась 
экспозиция зарубежных фирм, где де- 
монстрировалось радиооборудование 
европейского и американского произ- 
водства. Радиопередающая и радиопри- 
емная аппаратура занимала на выставке 
ведущее место как по числу экспонатов, 
так и по уровню технического исполне- 
ния и разнообразию схемных решений. 

Наиболее обширную экспозицию 
представили Электротехнический трест 
заводов слабого тока, созданный по ре- 
шению правительства в 1922 г., и Цент- 
ральная радиолаборатория, образован- 
ная в составе треста в 1923 г. в Ленин- 
граде. Центральным экспонатом являл- 
ся ламповый телефонно-телеграфный 
радиопередатчик мощностью 20 кВт, 
изготовленный для радиостанции в Ти- 
флисе. Также были представлены теле- 
графный передатчик мощностью 4 кВТ, 
изготовленный по заказу персидского 
правительства, радиопередатчики на 1 
и 2 кВт, радиотелефонный передатчик 
профессора Д. А. Рожанского для рабо- 
ты на коротких волнах, аппаратура для 
дистанционного управления по радио- 
каналу конструкции А. Ф. Шорина, раз- 
личные радиоприемные устройства, 
усилители звуковых частот, громкогово- 
рители, измерительные приборы. 

На выставке широко представляли но- 
вую по тому времени элементную базу 
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приемно-усилительные и генера- 
торные лампы, детекторы и дру- 
гие радиокомпоненты. Впервые 
в практике отечественных радио- 
выставок была организована тор- 
говля радиоаппаратурой и радио- 
деталями, что не замедлило ска- 
заться на посещаемости выстав- 
ки радиолюбителями. 

Огромное внимание посети- 
телей и специалистов привлека- 
ла экспозиция Нижегородской 
радиолаборатории. Центральное 
место здесь занимала радиопе- 
редающая аппаратура: ламповый 
коротковолновый ’радиотеле- 
графный передатчик мощностью 
25 кВт, испытанный на радиове- 
щательной станции им. Комин- 
терна, радиотелефонный пере- 
датчик "Малый Коминтерн" мощ- 
ностью 1,2 кВт, ламповые теле- 
фонно-телеграфные радиопере- 
датчики на 1 и 4 кВт, коротковол- 
новые радиопередатчики облег- 
ченного типа и любительские пе- 
редатчики на 10 Вт. Некоторые 
образцы аппаратуры демонстри- 
ровались в работе. Так, успехом 
пользовались радиоприемники 
"Микродин" и показываемый 
в работе знаменитый "Криста- 
дин" конструкции О. В. Лосева, 
работавший от трех-четырех ба- ' 
тарей для карманного фонаря. 
Демонстрировались радиолам- 
пы конструкции М. А. Бонч-Бруе- 
вича, от миниатюрных до мощных `` 
генераторных на 25 и 100 кВт, не имев- 
ших в то время аналогов в мире. 

"Общество друзей радио" (ОДР) 
представили любительские радиопри- 
емники, усилители звуковых частот, 
громкоговорители. —Экспонировался 
первый отечественный коротковолно- 
вый любительский радиопередатчик 
конструкции Ф. А. Лбова. Позднее этот 
передатчик, опубликованный в радиолю- 
бительских журналах, послужил основой 
для других любительских конструкций. 
ОДР также организовало продажу ра- 
диолюбительской периодики и литера- 
туры. В сентябре в дополнение к экспо- 
зиции ОДР открылся раздел Московско- 
го городского совета профессиональ- 
ных союзов, демонстрировавший ра- 
диоаппаратуру, созданную в радиокруж- 
ках профсоюзных организаций. 

Вот так описывает ход выставки жур- 
нал "Радиолюбитель" ( 1925 г.): 


ад, 
Ух 


_С июнь. 2005год 


а 


Для участия в лотерее 
надо собрать любые пять 
из шести купонов полугодия. 


На всесоюзной 
радиовыставке 


Наверху: типовой любительский передатчик на короткие 

изготовяения Нижегородской Радиолабораторни. 
Внизу: Все типы ламл, разработанные Нижегородской Ла 

торкей; в середине: гвоздь выставяи — 100-вл 

бонаю четыре 25-нлв. лампы. о 


"Выбравшись из толпы, осаждающей 
трамваи на Лубянской площади, прола- 
вировав между многочисленными тор- 
говцами, избравшими для своей дея- 
тельности прилегающий к бойкой площа- 
ди Китайский проезд, сразу попадаем из 
шума, гама и толкотни в тихий Политех- 
нический проезд. Подъезды главного фа- 
сада Политехнического Музея стильно 
декорированы моделями радиобашен, 
между верхушками которых протянулось 
алое полотнище с белой, далеко видной 
надписью "Всесоюзная Радиовыставка". 

Пройдя вестибюль, поднимаемся вы- 
ше, к самой выставке, поместившейся 
в фойе и прилегающих к нему двух, так 
называемых, малых аудиториях. Уже на 
лестнице слышим разноголосый шум от 
громкоговорителей. Идем налево. Ле- 
вая зала занята экспонатами Нарком- 
почтеля, в большинстве Нижегородской 
Радиолаборатории. 

Нижегородская Радиолаборатория 

Нижегородцы не только хорошо рабо- 
тают, но и умеют показать лицом свою ра- 
боту: художественно исполненные плака- 
ты, рисунки, диаграммы, красиво разме- 
щенные экспонаты — все это имеет при- 
влекательный вид и довольно хорошо 
знакомит с достижениями лаборатории. 

Первое, что бросается в глаза при 
входе, — это мощный передатчик на ко- 
роткие волны, работавший на радио- 
станции им. Коминтерна и впервые 
в СССР установивший связь с Америкой. 
Такими же видными экспонатами, сразу 
же привлекающими к себе внимание, яв- 
ляются установленные вдоль двух стен 
ламповые телеграфные и телефонные 
радиопередатчики. ИХ всего четыре: два 
телеграфных — в4и 1кВти два телефон- 


ных — в 1,2 ("Малый Коминтерн") 
и легкого типа — на 150 Вт. Пере- 
датчики представляют собой впол- 
не законченный стандартный тип 
и имеют изящный и конструктив- 
ный вид; ознакомление с ними 
много поможет любителю в смыс- 
ле выработки технического вкуса. 
Обращает на себя внимание ком- 
пактность установок, малое место, 
занимаемое ими, особенно теми, 
которые предназначены для пита- 
ния от сети переменного тока (од- 
на однокиловаттная телеграфная 
станция снабжена мотор-генера- 
тором, остальные прямо включа- 
ются в сеть). ... 

...Затем идут в два ряда столы 
с различными приборами: здесь 
имеется маломощная установка на 
короткие волны в 2,4 метра, даю- 
щая направленное в одну сторону 
излучение, разнообразные прием- 
ники и усилители (многие из них 
старых типов). Особое внимание 
обращают на себя столы с прием- 
никами любительского типа, пред- 
ставленными как в целом, так 
Г и в деталях, и в особенности, лю- 
бительские типы приемника 
и 20-ваттного передатчика на ко- 
_\ роткие волны; последний — с пита- 
нием отосветительной сети. Здесь 

же — микродин и кристадин. 
| Время от времени, демонстри- 
> руемый экскурсиям, запускается 
передатчик "Малый Коминтерн". 
Любительство 

Переходим во вторую залу, где при- 
легающая к первой зале сторона отве- 
дена любителям и любительству и носит 
флаг ОДР. Радиолюбительской аппара- 
туры почти нет, достижения радиолюби- 
тельства почти не выявлены, нет сколь- 
ко-нибудь стройной картины нашего ра- 
диолюбительства, имеющего уже годич- 
ный стаж. Обращают на себя внимание 
только отдельные экспонаты (как, на- 
пример, передатчик Ф. А. Лбова — 
АТЕЕ), а также наглядные таблицы и ап- 
паратура известной лосиноостровской 
школы /! ступени. Не видна и несистема- 
тизированно представлена литература; 
выделяется киоск ОДР с журналами "Ра- 
дио-Бюллетень" и "Друг Радио". "Радио- 
любитель" помещену самого пола, в не- 
видном месте (едва ли по заслугам!), 
под старой иностранной литературой. 

Трест Слабых Токов 

Дальше, в этом же зале, сосредото- 
чена аппаратура производства всесоюз- 
ного Треста Слабых Токов, — аппаратура, 
главным образом, предназначенная для 
радиофикации приемными устройства- 
ми; здесь даны все выпущенные трестом 
и хорошо всем известные типы детек- 
торных приемников, усилителей и гром- 
коговорителей; из последних, как новин- 
ку, можно отметить небольшой комнат- 
ный громкоговоритель с рупором, а не 
с большой конической мембраной-диф- 
фузором, каковой тип был до последнего 
времени единственным. Время от вре- 
мени громкоговорители пускаются в ход, 
наполняя помещение выставки харак- 
терными звуками. Интересна витрина 
с десятками типов различных катодных 
ламп. Кроме того, показаны различные 
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Мобильные персональные 


медиацентры 
В. МЕРКУЛОВ, г. Москва 


В публикуемой ниже статье представлен краткий обзор серий- 
но выпускаемой портативной универсальной аппаратуры нового 
поколения, включающей в себя телевизор, радиоприемник, 
диктофон, аудио- и видеомагнитофон. 


Б””ее 25 лет назад в Европе и Америке 
появился необычный для того време- 
ни малогабаритный портативный аппарат 
(рис. 1), выпущенный фирмой ЗОМ\У — 
персональный стереофонический проиг- 
рыватель компакт-кассет (по-англий- 
ски — ма!Ктап), которые предложила 
для разработок бытовой радиоаппарату- 
ры голландская фирма РНШИР$ еще 
в 1965 г. Новый плейер более всего при- 
шелся по душе любителям оперативного 
("на ходу" и "в поле") слушания музыки. 


В фирме $ОМУ изобретателем "уок- 
мена" называют* собственного сотруд- 
ника японца Шу Уейама (Зпи ЦЧеуата). 
Ознакомившись с работой устройства, 
основатель и руководитель ЗОМУ Акио 
Морита (АКо Моща) 24 марта 1979 г. на 
совете директоров предложил его для 
выпуска на потребительский рынок, 
но не встретил понимания. Члены совета 
не поверили в надобность аудиоплейера 
пользователям. Однако фирма начала 
его производство, а последовавшая за- 
тем активная продажа в Японии показа- 
ла правильность выбора новинки для се- 


рийного производства. Тогда же порта- 
тивный кассетный магнитофон впервые 
увидели и приезжие туристы. За про- 
шедшие годы разными фирмами и пред- 
приятиями многих стран было выпущено 
примерно 300 моделей "уокменов" об- 
щей численностью несколько сотен 
миллионов. 

Благодаря достижениям 
микроэлектроники и цифро- 
визации аппаратуры, для со- 
временного мобильного раз- 
влекательного центра испол- 
нение обязанностей “уокме- 
на" представляется детской 
забавой. Устройство может 
еще служить и телевизором, 
и радиоприемником, и дикто- 
фоном, а также аудио- и ви- 
деомагнитофоном с памятью 
на тысячи музыкальных ком- 
позиций и десятки видео- 
фильмов. При этом он обхо- 
дится без кассет и оптических 
дисков, а по габаритам срав- 
ним с первыми образцами 
"уокменов". В новом поколе- 
нии устройств носителем слу- 
жит встроенный жесткий маг- 
нитный диск, за рубежом на- 
зываемый НОО — Нага 0156$ 
Опуе, и сменная карта памяти 
(КП) или заменяющий карту 
миниатюрный НОО 
Мсгоайме, по габаритам 
и контактам совпадающий с КП СЕ [1]. 
О начале внедрения НОР в бытовую тех- 
нику журнал "Радио" сообщил еще 
в 2002 г. в [2], ао дальнейших разработ- 
ках — в [3]. 

Плотность (число активных элементов 
на единицу площади) и сложность элек- 
тронной "начинки", расширенная комму- 
тация, множество заданных функций, 
а также мобильное (карманное) родство 
с "уокменом" позволяют называть новые 
устройства персональными портативны- 
ми медиацентрами. Так их называют и за 
рубежом — РоцаЫе Медфа Сещег (РМС), 
но встречаются схожие названия — 


* Следует заметить, что хотя биография Акио Мориты еще приписывает и ему идею созда- 


ния портативного стереоплейера, действительным его изобретателем справедливо назвать 
обладателя нескольких патентов, относящихся к такому устройству под названием З{егеоре!, 
Андреаса Павела из Германии. Еще в 1977 г. Павел, живший в то время в Италии, запатенто- 
вал свои идеи в нескольких странах. Выпущенный затем фирмой ЗОМУ знаменитый И/а!ктап 
за первые два года разошелся тиражом в 200 млн. 

В 1980 г. Павел, используя свое право на патент, начал переговоры с ЗОМУ о выплате ра- 
зумного вознаграждения по лицензионному соглашению. И хотя фирма выплатила его 
в 1986 г., она не признала Павела изобретателем устройства. В 1989 г., отстаивая свои права, 
он обратился в суд Великобритании, который через семь с лишним лет отклонил иск Павела, 
отнеся судебные издержки (около 3 млн евро) на его счет. 

Однако изобретатель не успокоился, оказавшись на пороге банкротства, и продолжил 
борьбу в других странах, где действовал его патент. Наконец в 2001 г. фирма изменила пози- 
цию и начала новые переговоры с Павелом. Они завершились летом прошлого года подписа- 
нием мирового соглашения (условия не разглашаются), по которому ОМУ выплачивает круп- 
ную сумму (очевидно, миллионы евро), а он прекращает все судебные иски, возбужденные 
против компании. 


Регзопа! Маео Весогаег (РУВ) — персо- 
нальный видеорекордер или РоцаШе 
Меага Р!ауег (РМР) — портативный меди- 
аплейер. Наибольшую активность по про- 
движению таких комбинированных аппа- 
ратов к потребителю проявляют амери- 
канские (США) и японские компании. 

Рассмотрим некоторые из новых 
устройств. 

О9Ка! Маео Весогаег & Р!ауег 
А\М4О0О0 — универсальный цифровой ре- 
кордер и плейер (рис. 2), разработан 
американской (США) фирмой АВСНОЗ. 
Заявлено, что это — один из первых се- 
рийных карманных магнитофонов, позво- 
ляющий записывать и просматривать те- 
левизионные (наземные, кабельные, 
спутниковые) передачи, а также воспро- 
изводить радио-, аудио-, фото- и тексто- 
вую информацию. Управление обеспечи- 


‚ Фе зумет 
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вается последней версией программы 
МЛпаом/$ Меча Оюка! Рощ{$ Мападетегт. 
Устройство содержит две части: 
съемный (носимый, портативный) блок 
с экраном ТЕТ ЕСО размером 3,8" 
(9,6 см) по диагонали и встроенным 
НОО жестким диском (винчестером) 
с объемом памяти 100 ГБ (предусмот- 
рены модификации с объемом 80, 60, 
40 и 20 ГБ), а также стационарную под- 
ставку, в популярной литературе назы- 
ваемую док-станцией, или, иногда, 
крэдл (от англ. сга@е — колыбель). Под- 
ставку размещают вблизи неподвижных 
аппаратов (телевизора, тюнера, плейе- 
ра О\О, магнитофона \Н$ и др.) и со- 
единяют с ними шнурами и кабелями. 
На магнитном диске можно размес- 
тить: 1) 400 ч видеозаписей программ 
с качеством УН$ на пониженной скоро- 
сти (что вполне достаточно, например, 
для досуга в пути Москва—Владивос- 
ток — 149,5 чи обратно) или 200 ч луч- 
шего качества, сравнимого с форматом 
УН$ на стандартной скорости (при сжа- 
тии по алгоритму МРЕС-4); 2) 1500 чау- 
диозаписей музыкальных и речевых пе- 
редач (с качественными характеристи- 
ками форматов МРЗ, МММА — \ММптдом 
Мед!а Ацат, \МА/ — М/ауе Тогт); 3) тыся- 
чи: фотографий (в формате сжатия 
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УРЕС), а также множество видеороликов 
и слайдов; 4) тысячи печатных страниц. 

Аппарат оснащен интерфейсом Ц$В 
для получения всех видов информации 
из ПК, а также специальным слотом для 
считывания с КП $0, ММС, Этап Месла, 
Метогу 5йск. Используемая программа 
позволяет редактировать материалы, 
помещенные на жесткий диск. Габариты 
носимого блока — 127х82х31 мм, мас- 
са — около 300 г. 

АВСНОЗ$ РУР/РОА А\У-500 — муль- 
тимедиа-центр с экраном (рис. 3), ана- 
логичным предыдущей модели, совме- 
щен с карманным персональным ком- 
пьютером (КПК). Базовым носителем 
памяти у него служит винчестер на 40 
или 20 ГБ. Для соединения с другими ПК 


Вы 


и КПК, С$М телефоном в дополнение 
к интерфейсу УЗВ предусмотрены бес- 
проводные радиосоединители СВЧ \\- 
[Ни Вищоо1й. Управление обеспечива- 
ется посредством графической клавиа- 
туры на экране. 

МРМ-200 $емез РМР (рис. 4) — 
портативный медиаплейер, серийно вы- 
пускаемый японской корпорацией МН.. 
Носителями в аппарате использованы 
диск НОО с объемом 60 или 30 ГБ и КП 
$0, ММС, СЕ Возможны 65 чвидеозапи- 
си (с НОО на 60 ГБ) качества ОУСА 
(Оцчацег маеодгартс$ агту) и 33 чинфор- 
мации с качеством \СА (разрешение — 
640х480 пкс). Имеет размер экрана ТЕТ 
ЕСО по диагонали 3,5" (8,9 см). Приме- 
нена новая версия алгоритма компрес- 
сии информации МРЕС4+!МА АОВРСМ 


Еныныы 


(АМ). Устройство отличается стереозву- 
ковым сопровождением транслируемых 
и воспроизводимых после записи теле- 
визионных фильмов и возможностью 
фиксации изображений в популярном 
формате 0№Х. 

Время автономной работы съемной 
части медиаплейера (как и аппаратов 
фирмы ААСНОЗ$) равно примерно Зч 
при проигрывании видеозаписей и 6 ч 
звуковых. Габариты носимого блока — 
140х80х3З0,5, акрэдла — 164х80х30,5 мм. 
Масса — 290 г (включая аксессуары). 

Нюп-еп4 тефа соттойЙег 1$У$ О 
ТРМС-10 — многофункциональный пор- 
тативный медиацентр (рис. 5), серийно 
выпускаемый американской (США) фир- 
мой СВЕЗТВОМ. Широкой публике впер- 
вые был представлен в сентябре про- 
шлого года в Индианаполисе (США) на 
очередной выставке Ассоциации произ- 
водства и дизайна электронной техники 
(СЕГЛА). Центр содержит процессор, ра- 
ботающий с тактовой частотой 400 МГц 
и управляемый операционной системой 
ММпаом/5 СЕ.МЕ 4.2. Память — 64 МБ 
Назй и 128 МБ ЗОВАМ с возможностью 
расширения при подключении внешней 
КП через слот РСМСА. Центр подсоеди- 
няют к ПК через встроенный двунаправ- 
ленный (1ЕЕЕ 802.116/802.119) адаптер 
МЛАМ (\М-Е!) для считывания видео-, фо- 
то-, аудиоинформации из памяти, а че- 
рез ПК — к Интернету для приема раз- 
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личных ЭЗнеатит-медиапотоковых [4, 5] 
и текстовых сведений и, если необходи- 
мо, для архивирования их во встроенной 
памяти или на внешней КП. 

Устройство оснащено: дисплеем ТЕТ 
-СО с диагональю экрана 10,4" (26 см), 
разрешением $\УСА (800х600 пкс) и со- 
отношением сторон 4:3; стереофониче- 
ским усилителем (10 Втх2) с двумя 
громкоговорителями, микрофоном для 
диктофона, а также разъемами и гнез- 
дами для проводных соединений 
с внешней радиоаппаратурой и оргтех- 
никой. В автономном пользовании и ус- 
тановленный на подставку центр испол- 
няет обязанности КПК, а благодаря пре- 
дусмотренному программированию, — 
еще и пульта дистанционного контроля 


(оперативного и с задержкой по време- 
ни) за всей техникой в доме. Управле- 
ние обеспечивается прямо с экрана по- 
средством графической клавиатуры. 

Параллельно с представленной мо- 
делью фирма СВЕЗТНОМ серийно выпу- 
скает еще две большеэкранные (и бо- 
лее дорогие) модели ЕСО с размерами 
по диагонали 17” (43 см) и 15" (38 см) 
и разрешающей способностью НОТУ 
1280х768 и 1024х768 пкс соответствен- 
но. Предусмотрена дополнительная 
возможность подключения к Интернету 
напрямую через быстродействующий 
Епете{-кабельный вход 10/100Вазет. 

О жестком магнитном диске. Запи- 
сывать на нем и хранить импульсные сиг- 
налы двоичного кода было предложено 
американской фирмой 1ВМ в начале 50-х 
годов прошлого века. Реализована идея 
была в 1956 г. в виде громоздкой конст- 
рукции, рассчитанной на общий объем 
памяти 5 МБ и содержащей 50 магнит- 
ных кругов диаметром 24" (61 см). В оче- 
редной разработке, выполненной 1ВМ 
в 1973 г., в хранилище цифровой инфор- 
мации вращались уже только два круга 
диаметром 14” (35,6 см) с объемом па- 
мяти 30 ГБ каждый. 

С того времени дисковые носители 
стали еще называть винчестерами, по- 
скольку обозначение суммарного объе- 
ма памяти накопителя "30 ГБ—30 ГБ" 
совпало с известной маркировкой 
".30—30", означающей калибр (7,62 мм) 
и массу (30 г) пороха боеприпаса попу- 
лярного спортивного оружия американ- 
ской фирмы \МММСНЕЗТЕН. Термин "же- 


сткий" или "твердый" (пага) к новому но- 


сителю пристал в противоположность 
прототипу — гибкому (флоппи) магнит- 
ному диску. 


Современный жесткий магнитный 
диск НОО (рис. 6) диаметром 0,85"...6” 
(2,16...15,24 см) изготавливают с малыми 
допусками из прочного термоустойчиво- 
го и ненамагничиваемого материала — 
алюминия, реже — из стекла или керами- 
ки. Он служит основой 2 диска. Поверх 
его с одной или обеих сторон наносят 
тонкий слой ферромагнетика, подобного 
применяемому в флоппи-пластинах или 
магнитных лентах аудио- и видеомагни- 
тофонов. Дисков может быть один или 
несколько, устанавливаемых на одной 
оси. Лучшие диски НОО вращаются на 
осях в жидкостных (гидродинамических) 
подшипниках 4 в обе стороны со скоро- 
стью несколько тысяч оборотов в минуту. 

Как и в видеомагнитофонах, запись 
на диск и считывание с него импульсных 
сигналов обеспечиваются крошечной 
головкой, размещенной на конце управ- 
ляемого позиционного держателя (ры- 
чага) 3. Расстояние между головкой 
и магнитной поверхностью поддержива- 
ется равным долям микрометра. Каждо- 
му магнитному слою соответствует своя 
головка. Перемещение рычага от центра 
до края диска, и наоборот, происходит 
до 50 раз в секунду. Во многих конструк- 
циях рычагом управляет электромагнит- 
ное устройство. 

Информация на диске распределена 
на спиральных дорожках по секторам 1 
в виде файлов, представляющих собой 
набор байтов, т. е. стандартизированных 
кодов АЗСИ (Атейсап Запаай Соде ог 
пюптайоп |щегспапде), характеризую- 


щих программные приложения, тексто- 
вый материал, аудиосигналы, пиксели 
цвета и яркости постоянных и движущихся 
картинок изобразительного жанра. Число 
байтов в секторе может быть равно, на- 
пример, 56 или 128 кБ. Порядок индекса- 
ции однажды сделанной записи поддер- 
живается операционной ‘системой. 
При полном заполнении магнитного дис- 
ка вновь поступающие кодовые значения 
постепенно замещают ранее записанные 
цифровые сведения. 

Наиболее важными параметрами, 
характеризующими устройства НОВ, 
применяемые в стационарной, пере- 
носной и портативной бытовой аппара- 
туре, следует назвать: 

1) общий объем памяти, который 
может быть в пределах от 1 до 600 ГБ; 

2) плотность укладки, при высоком 
значении которой на один диск диамет- 
ром 3,5" (8,9 см) часто можно записать, 
например, 130, а иногда и 200 ГБ циф- 
ровой информации; 

3) скорость передачи (битрейт) ин- 
формации в центральный процессор 
(СРУ — Сепга! Ргосеззта Ипй), которая 
считается приемлемой при значениях 
5...40 Мб/с; 

4) время доступа (позиционирова- 
ние) по команде СРУ, которое характе- 
ризуется нормальным, если находится 
в пределах 10...20 мс; 

5) срок жизни (суммарно в рабочем 
и выключенном состоянии), который 
изготовителями анонсируется равным 
0,5...1 млнч, т. е. более 50...100 лет. 
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Обычно устройство НОР представля- 
ет собой конструктивно отдельное изде- 
лие, закрытое в негерметичном корпу- 
се, но обеспечивающем в нем относи- 
тельную однородность очищенного воз- 
духа. Разбирают и собирают устройство 
на специализированной установке, под- 
держивающей чистоту окружающего 
воздушного пространства [6]. Внутри 
корпуса, с противоположной от магнит- 
ных дисков стороны, размещены кон- 
троллер, управляющий прохождением 
импульсных сигналов при записи и вос- 
произведении, и электродвигатель. 

Для безопасной и долговременной 
работы устройство НОВ желательно не 
подвергать сильным ударам и сотрясе- 
ниям, не перегревать, не эксплуатиро- 
вать в помещениях с загрязненным воз- 
духом, предотвращать прохождение 
электростатических разрядов, не де- 
монтировать и не регулировать без на- 
личия определенных навыков и опыта 
[6] в подобных работах. 
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Способ быстрого изготовления 


телевизионной антенны 
В. СОЛОНИН, г. Конотоп, Украина 


Построение высокоэффективной телевизионной антенны по 
точным размерам связано с довольно большими затратами тру- 
да и времени, требует наличия необходимых материалов, инст- 
рументов и приспособлений. Для того чтобы упростить этот 
процесс, автор предлагает оригинальный способ изготовления 
антенны "рамочный волновой канал" для приема сигналов ДМВ, 
который и рассмотрен в публикуемой статье. 


адиолюбители изготовили и испыта- 

ли бы значительно больше разнооб- 
разных конструкций антенн, если бы их 
трудоемкость была низкой. И делать ин- 
тересно, если конечный результат бли- 
зок и малыми усилиями достигается 
значительный эффект. А если какую-ни- 
будь очень нужную в определенный мо- 
мент конструкцию можно выполнить 
в полевых условиях из подручных мате- 
риалов и почти без инструментов, 
то ценность такой разработки еще выше. 

Нередко возникают ситуации, когда, 
приехав на отдых с ночевкой в палатке 
в лес или на берег реки, обнаруживает- 
ся непредвиденная неприятность, что 
взятый переносный телевизор, работа- 
ющий от аккумулятора, плохо показыва- 
ет на имеющуюся в его комплекте ан- 
тенну из-за слабого сигнала, особенно 
на ДМВ. Тогда и начинаются экспери- 
менты с антенной. Найденный провод 
размещают в различных местах, изгиба- 
ют, как угодно, разными петлями, но это 


почти ничего не дает. Сигнал ДМВ при- 
нимается плохо на кусок провода. 

- Обычно антенну "волновой канал” 
никто не делает из подручных материа- 
лов в полевых условиях, потому что тра- 
диционным путем это сделать довольно 
сложно: нужно и пилить, и сверлить, 
и паять, и нарезать резьбу, требуются 
инструменты, материалы, крепежные 
детали. Да и желания нет мастерить, 
так как приехали отдыхать, а не зани- 
маться изготовлением антенны. 

Так вот, если бы высокоэффектив- 
ный "рамочный волновой канал" можно 
было сделать относительно быстро, 
тогда другое дело, можно и попробо- 
вать. Для этого необходимо решить за- 
дачу простого крепления рамок без ин- 
струментов и крепежных деталей. Тра- 
диционно их крепят с применением 
пайки, сварки или винтов в середине 
верхних сторон к металлической или 
диэлектрической траверсе. Иногда их 
закрепляют в середине нижних сторон, 


где также имеется нулевое напряжение 
наведенного в антенне сигнала. А поче- 
му бы не попробовать сделать крепле- 
ние рамок поочередно с разных сторон, 
т. е. одну сверху, другую снизу и т. д.? 

Возникшая идея оказалась довольно 
целесообразной при дальнейшем кон- 
структивном исполнении. Она позволи- 
ла выполнить всю антенну "рамочный 
волновой канал" из одного отрезка про- 
волоки необходимой длины (о ней даль- 
ше) без каких-нибудь промежуточных 
креплений способом скрутки. На рис. 1 
показана развертка антенны в плоско- 
сти, а вид изготовленной антенны сбоку 
представлен на рис. 2. 

Для оптимального приема, конечно, 
необходимо использовать провод с ми- 
нимальным сопротивлением, а все раз- 
меры антенны должны быть такими, как 
указано в справочнике. Но так как на ме- 
сте отдыха, скорее всего, не окажется 
толстой медной проволоки и, тем более, 
справочника радиолюбителя, то следует 
ограничиться не оптимальным приемом, 
а лишь бы более лучшим, чем есть. 
С этой целью подойдет любая найденная 
проволока, даже железная, любого диа- 
метра, лишь бы можно было ее скрутить, 
а изготовленная конструкция должна 
быть относительно жесткой и не гнуться 
под собственной тяжестью или от ветра. 

Например, антенну (см. рис. 1), состо- 
ящую изчетырех одинаковых рамок с дли- 
ной стороны примерно 10...20 см, вполне 
можно сделать из железной проволоки 
диаметром 0,6 мм и более. Используемый 
обрезок проволоки необходимой длины 
сначала изгибают пополам, а затем в мес- 
те. изгиба формируют рамку-квадрат 1 
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с длиной стороны, равной чет- 
верти или половине длины вол- 
ны принимаемого сигнала. 
В середине стороны рамки 1, 
ближней к концам проволоки, 
делают скрутку 2 длиной, рав- 
ной одной шестой длины при- 
нимаемой волны. Далее фор- 
мируют следующую рамку 3, за- 
кончившуюся скруткой 4, ит. д. 

После выполнения всех ра- 
мок 1, 3, 5, Ги скруток 2, 4, 6 
завершается изготовление 
развертки антенны выгибани- 
ем концов проволоки в виде 
прямоугольника 8 четверть- 
волновой длины и шириной, 
равной четверти стороны ра- 
мок. Так получается трансфор- 
матор, согласующий антенну 
с телевизором. Он будет под- 
ключен в середине стороны 
последнего квадрата 7 напро- 
тив скрутки 6. Должны оста- 
ваться еще концы проволоки 
для выполнения круглой петли 
12 диаметром 8 мм (такой диа- 
метр кольцевого контакта ан- 
тенного гнезда телевизора), 
отделенной от трансформато- 
ра 8 короткой скруткой 13 в два 
оборота. Петля 12 завершает- т 
ся еще одной такой же скрут- 
кой 11. Лишний провод нужно 15 
отломать, оставив концы 10 
длиной примерно 2 см, ис- 17 
пользуемые для крепления ан- 
тенны у гнезда телевизора. 1 

Если расположить плоско- Рис. 1 
сти рамок одну напротив другой 
на расстоянии примерно одной восьмой 
длины волны (с некоторым запасом), изо- 
гнув для этого скрутки 2, 4, 6 дугой так, 
как показано на рис. 2 сбоку, то и получит- 
ся антенна "рамочный волновой канал". 

Для подключения антенны к телеви- 
зору необходима трубка диаметром 
8 мм, скрученная из жести от консерв- 
ной банки, зачищенной от эмали. Трубку 
вставляют в антенное гнездо, в его коль- 
цевой наружный контакт. Длина трубки 
должна быть такой, чтобы ее конец вы- 
ступал из гнезда настолько, чтобы на ко- 
нец можно было надеть изготовленную 
антенну контактной петлей 12. Концы 10 
проволоки должны упираться в корпус 
телевизора, его неровности, например, 
в стенки щелей для охлаждения. Благо- 
даря этому и тугой посадке петли на 
трубку антенна будет прикреплена к те- 
левизору. Длина концов 10 должна быть 
достаточной для такого крепления на 
конкретном телевизоре. 

В центральный контакт антенного 
гнезда телевизора вставляют зачищен- 
ный от изоляции конец провода 9, на- 
крученного распределенными двумя 
витками на одном из плеч трансформа- 
тора 8, т.е. на стороне проволочного 
прямоугольника 8, что имитирует ка- 
бель. Другой конец провода 9, очищен- 
ный от изоляции, прикручен к другому 
плечу трансформатора 8 в точке 14 его 
перехода в сторону рамки 7. 

Если частота принимаемого сигнала, 
а следовательно, и длина волны неизве- 
стны, их можно приблизительно опреде- 
лить по расположению на телевизоре 
стрелки устройства плавной подстройки 
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частоты принимаемого 
] сигнала. Следует помнить, 
что используемый в стра- 
нах бывшего союза деци- 
метровый диапазон начи- 
нается с 21-го телевизи- 
онного канала, а точнее — 
с частоты 470 МГц (длина 
волны — 64 см), а заканчи- 
5$ вается 60-м каналом, бо- 


лее точно — частотой 
790 МГц (длина волны — 
38 см). 


Некоторый запас по 
длине скруток 2, 4, б6, 
скрепляющих рамки одну 
с другой, необходим для 
подбора размеров рамок 
9 с целью улучшения при- 
ема сигнала. Например, 
можно раскрутить крайние 
6 Участки скруток и за счет 
освободившейся прово- 
локи увеличить размеры 
рамок. И наоборот, увели- 
чив длину скруток (а сле- 
довательно, и размер дуг, 
согнутых из них), можно 
уменьшить размер рамок. 

Если антенное гнездо 
в телевизоре расположено 
вертикально или подуглом, 
то можно соответственно 
согнуть скрутку 13, а если 
этого окажется недоста- 
точно, то — и трансфор- 
0 Матор 8. Можно обойтись 

и без трубки, введя вмес- 
то нее в антенное гнездо 
телевизора концы 10. 
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Описанную конструкцию можно ис- 
пользовать и как комнатную антенну, 
но тогда ее необходимо изготовить из 
толстой медной проволоки с соблюде- 
нием оптимальных размеров, взятых из 
справочника, а трубку припаять к петле 
12. Чем больше число рамок, тем луч- 
ше, но больше десяти делать не реко- 
мендуется. 


Редактор — А. Михайлов, графика — Ю. Андреев 


Н: страницах журнала были неодно- 
кратно рассмотрены радиолюби- 
тельские генераторы испытательных 
телевизионных сигналов (ГИТС) и при- 
ставки к ним [1—5]. Их эволюциониро- 
вание прошло от устройств на дискрет- 
ных элементах до использования мик- 
росхем, в частности программируемых 
постоянных запоминающих устройств 
(ППЗУ). Применение ППЗУ позволило 
сравнительно просто получать различ- 
ные испытательные изображения без 
изменения схемного построения гене- 
раторов. Очевидно, что следующим 
этапом должно стать внедрение в ГИТС 
микроконтроллеров. В этом много пре- 
имуществ: уменьшение числа применя- 
емых микросхем и, как следствие, сни- 
жение потребляемой мощности и габа- 
ритов, упрощение сборки и регулиров- 
ки. Устройство становится доступным 
для повторения многими радиолюбите- 
лями. Кроме того, появляется возмож- 
ность модернизации и расширения 
сервисных функций прибора относи- 
тельно простой сменой управляющей 
программы без изменения конструкции 
прибора. Подобный подход был пред- 
принятв [6]. 

Основой предлагаемого прибора 
стал микроконтроллер Р!С16Е84-04/Р 
фирмы Мсгоспр Тесппоюду [7]. Этот 
контроллер Н!$С-архитектуры не зря 
завоевал большую популярность среди 
радиолюбителей. Он характеризуется 
минимальным числом простых команд 
(от 33), высокой производительностью, 
малым энергопотреблением и относи- 
тельно низкой стоимостью. Контроллер 
имеет восьмибитный таймер-счетчик 
с высокоскоростным восьмибитным 
предварительным делителем, 13 линий 
двунаправленного ввода—вывода, ОЗУ 
с объемом памяти 68 байт, ЭППЗУ дан- 
ных на 64 байт и встроенный ЭППЗУ 
программ на 1 Кбайт, что предоставля- 
ет возможность применить его с частой 
заменой программного обеспечения. 

Целью конструирования было со- 
здание очень простого, доступного 
в повторении даже начинающему ра- 
диолюбителю, устройства, удовлетво- 
ряющего потребность в большинстве 
любительских применений. Тестовые 
сигналы используют для проверки и ре- 
гулировки баланса белого, динамичес- 
кого и статического сведения лучей, 
уровня гашения, чистоты цвета, цент- 
ровки, фокусировки, геометрических 
искажений растра, устойчивости син- 
хронизации, опознавания цвета, цвето- 
вой синхронизации, частотных дискри- 
минаторов, устройства матрицирова- 
ния, качества цветопередачи и других 
характеристик в телевизорах. 

В отличие от других подобных конст- 
рукций, прибор, внешний вид которого 
показан на 1-й с. обложки, вырабаты- 
вает цветовые тестовые видеосигналы 
как системы РАЕ, так и системы ЗЕСАМ. 
Генератор формирует восемь испыта- 
тельных телевизионных сигналов (не- 
которые из них изображены и на 1-Й с. 
обложки): вертикальные цветные поло- 
сы ЗЕСАМ (рис. 1,а), горизонтальные 
(в одной из версий программы) цвет- 
ные полосы РАЁ (рис. 1,6), централь- 
ный крест (рис. 1,в), шахматное 
(рис. 1,г), сетчатое, зеленое, красное 


Генератор телевизионных 
сигналов на микроконтроллере 


Г. НАКАРЯКОВ, г. Екатеринбург 


Для повторения радиолюбителям предлагается еще одна кон- 
струкция на Р/ГС-контроллере — генератор телевизионных сигна- 
лов. Он формирует испытательные изображения для проверки 
и настройки видеоаппаратуры, работающей как по системе 


ЗЕСАМ, так и по системе РАЕ. 


и синее поля. После включения устрой- 
ства на экране телевизора появляется 
одно из тестовых изображений. Испы- 
тательные сигналы поочередно по коль- 
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Рис. 1, а 


цу сменяют один другой после каждого 
нажатия на кнопку на передней панели. 
При выключении питания прибор запо- 
минает тот тест-сигнал, который ис- 
пользовали последним, и при следую- 
щем включении появится именно он. 

Прибор имеет выходы (на передней 
панели) низкочастотных видео-, звуко- 
вого и модулированного высокочастот- 
ного сигналов, а также гнездо для вы- 
носного блока питания (на задней стен- 
ке). Габариты устройства без блока пи- 
тания — 105х60х3З2 мм. 
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Рис. 2 


Принципиальная схема прибора 
представлена на рис. 2. В устройстве 
имеется задающий генератор на эле- 
ментах 001.1—001.3, стабилизирован- 


Рис. 1,в 


Рис. 1,6 : 


ный кварцевым резонатором 201 на ча- 
стоту 8,86 МГц. Сигналы генератора по- 
ступают на О-триггеры 002.1 и 002.2. 
С них сигналы АО и А1 с вдвое меньшей 
частотой поданы на ППЗУ 004, а сигнал 
АО — еще и на вывод 16 микроконтрол- 
лера 003. Частота 4,43 МГц, конечно, 
завышена для прибора Р!С16Е84-04/Р, 
но процессор работает с ней вполне ус- 
ТОЙЧИВО. 

Сигналы, формируемые контролле- 
ром на выводах 10—13 порта В, прохо- 
дят через ЦАП на резисторах В17—В20, 


Рис. 1,г 


в результате чего создаются цветораз- 
ностные сигналы ЗЕСАМ. Через цепь 
НЧ предыскажений СЗА4Н5 они прихо- 
дят на генератор поднесущих системы 
ЗЕСАМ, собранный на элементах 
001.4—001.6. Через диод \О1 образо- 
вана цепь ЕС для выключения этого 
генератора. Через выход НАЗ процес- 
сора ОБ3 и цепь АЗС4Аб обеспечивает- 
ся автоподстройка частоты генератора 
поднесущих ЗЕСАМ. 

С выхода (вывод 8) элемента 001.6 
частотно-модулированные поднесущие 
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онного изображения. Кро- 
метого, ничто не препятст- 
вует устранению и этих не- 


достатков. Необходимо 
только соответственно до- 
полнить программу. 


О принципах формирова- 
ния цветного изображения 
в разных системах кодиро- 
вания можно почитать 
в [9]. При необходимости 
можно создать практичес- 
ки любое изображение на 
экране телевизора, что за- 
висит только от настойчи- 
вости и терпения програм- 
миста, а также мощности 
микроконтроллера. 

Микросхему КР556РТ4А 
(004) программируют 
в соответствии с табл. 2. 
За основу взято описание 
конструкции В [10]. 
В столбцах 0—3 и 8—В за- 
писано значение 0 во всех 
строках, что соответствует 
уровню синхроимпульса. 
В столбцах 4—7 и С-Е 
числа в строках 10—60 оп- 
ределяют амплитуды фаз 
поднесущей РАЁ разных 
цветов (синего, красного, 
пурпурного, зеленого, го- 
лубого и желтого соответ- 
ственно). При этом столб- 
цы 4—7 относятся к чет- 
ным телевизионным стро- 
кам, а столбцы СЕ — 
к нечетным. Строка 00 за- 
дает уровень черного, 
строка 70 — уровень бело- 
го. Строка 80 содержит 
амплитуды фаз стробиру- 
ющей вспышки РАЦ. 
В строках 90—Е0 записаны 
уровни серого для черно- 
белого изображения и 
цветных полос ЗЕСАМ. 
При правильно подобран- 
ных резисторах В21—8В24 
видеосигнал градаций яр- 
кости на эмиттере транзи- 
стора \УТ1 будет такой, как 
показано на рис. 3. 

Как уже было указано, 
ЦАП на резисторах В17— 
В20 (см. рис. 2) формиру- 
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попадают на вход ВА4 микроконтролле- 
ра 003 для измерения, а через конден- 
сатор С8 и резистор НВ9 — на формиро- 
ватель полного видеосигнала на тран- 
зисторе У\ТТ. | 

Кроме управления генератором 
поднесущих ЗЕСАМ, микропроцессор 
003 совместно с ППЗУ 004 и ЦАП на 
резисторах НВ21—Н24 формируют яр- 
костный видеосигнал ЗЕСАМ и сигна- 
лы РАЁ. Для этого микросхемы соеди- 
нены между собой цепями $З\УМС, ЕН2, 
В, а, Ви ТВ. 

В качестве звукового сигнала ис- 
пользованы импульсы полустрочной ча- 
стоты, снимаемые с выхода ВАО, кото- 
рые проходят на выход устройства че- 
рез делитель В13В14 и конденсатор С9. 
Звуковой (аудио) и видеосигналы по- 


ступают на ВЧ модулятор МОР, который 
взят готовый от видеоприставки 
"ЗЕСА". При желании его можно сде- 
лать самим по описанию в [8]. 
Формирование всех сигналов 
и временные соотношения обеспечи- 
ваются микроконтроллером 003. Коды 
программирования процессора в 
НЕХ-файле с одной из версий програм- 
мы (вертикальные полосы) представле- 
ны в табл. 1. Для сокращения програм- 
мы допущен ряд упрощений: длитель- 
ность кадра принята равной 312-ти 
строкам, длительность кадрового гася- 
щего импульса — 24-м строкам, уравни- 
вающие импульсы присутствуют только 
в кадровом синхроимпульсе и др. 
Большинство указанных упрощений 
никак не влияют на качество телевизи- 
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ет цветоразностные сигналы для гене- 
ратора поднесущих ЗЕСАМ. В табл. 3 
представлены шестнадцатиричные ко- 
ды, которые должны появиться на выхо- 
дах порта В микроконтроллера 003 для 
получения необходимых сигналов. При- 
чем младший полубайт порта В опреде- 
ляет яркость, а старший — цвет в систе- 
ме 5ЕСАМ, что учитывается для обеспе- 
чения задержки между яркостным 
и цветоразностными сигналами. Пооче- 
редно через строку прибор формирует 
то синюю В, то красную В строки. 
При точно подобранных резисторах 
А17—В20 в точке их соединения с це- 
пью СЗА4 осцилллограмма цветных по- 
лос ЗЕСАМ будет соответствовать 
рис. 4. После регулировки генератора 
(элементы 001.4—001.6 на рис. 2) на 
выходе элемента 001.6 должны присут- 
ствовать частоты, указанные на рис. 4. 
Частоты 3,9 и 4,76 МГц соответствуют 
сигналам опознавания цвета во время 
кадрового гасящего импульса. 
Питается прибор от выносного не- 
стабилизированного блока питания, 
обеспечивающего ток не менее 
200 мА при напряжении 9 В, напри- 
мер, от видеоприставки “ОЕМО\”". 
В самом приборе применен интег- 
ральный стабилизатор ОА1 
(см. рис. 2) напряжения +5 В (микро- 
схема серии 7805 или ее отечествен- 
ный аналог КР142ЕН5А). Стабилиза- 
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тор обязательно необходимо снаб- 
дить теплоотводом, так как его на- 
грев довольно ощутим. 

Максимальный вклад в потребле- 
ние тока вносит микросхема 
КР556РТ4А (004). К сожалению, за- 
менить ее другой непросто. Если ра- 
диолюбители столкнутся со сложно- 
стью приобретения и программиро- 
вания этой микросхемы, то ее мож- 
но исключить, конечно, потеряв при 
этом формирование сигналов РА, 
но уменьшив потребление тока. 
Вместо микросхемы впаивают пере- 
мычки между отверстиями подклю- 
чения выводов 1 и 12, 2и 11, Зи 10, 
Ти 9, а также изменив сопротивле- 
ние резисторов В21—В24 на 240, 
470, 1 300 и 360 Ом соответственно. 
Возможно, придется подобрать ре- 
зистор В10 для правильного форми- 
рования видеосигнала. 

В устройстве вместо микросхемы 
НО74НСО4М (001) можно применить 
отечественный аналог КР1564ЛНТ. 
Микросхемы других серий работают 
хуже, хотя в крайнем случае можно 
применить и их, подобрав при этом 
резисторы ВЗ—А8 в сторону умень- 
шения сопротивления и конденса- 
тор СЗ. В позиции 002 можно при- 
менить аналогичную микросхему из 
серий К555, КР1533, К155, 741$74 
и др. Вместо диода КД409А (\01) 
более распространенные диоды се- 
рии КД522 также работают хуже. 
Кнопка $В1 — $\ММ-20. Подстроеч- 
ный резистор Н16б — СПЗ-38а, 
но лучше использовать многообо- 
ротный СП5-3. 

Устройство собрано на печатной 
плате, изображенной с двух сторон 
на рис. 5, из односторонне фольги- 
рованного стеклотекстолита, чтобы 
упростить повторение прибора. Вид 
на один из вариантов его конструк- 
ции (применены отдельные микро- 
схемы в генераторах тактовой час- 
тоты и поднесущих ЗЕСАМ) пред- 
ставлен на 1-й с. обложки. На печат- 
ной плате предусмотрены места 
для установки двух гнезд типа 
"тюльпан", светодиода, кнопки, 
разъема для подключения выносно- 
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го блока питания и интегрального ста- 
билизатора напряжения 7805 с тепло- 
отводом. 

Качество работы прибора очень су- 
щественно зависит от точности подбо- 
ра резисторов ЦАП В17—В20 и В21— 
824. Их номиналы должны отличаться 
точно в два раза. 

Налаживание генератора РАЁ заклю- 
чается в подстройке конденсатором С1 
частоты 8867238 Гц. Генератор подне- 
сущих ЗЕСАМ подстраивают резисто- 
ром В16 до получения правильного че- 
редования цветов на экране телевизо- 
ра в сигнале цветных полос ЗЕСАМ. Не- 
обходимых НЧ предыскажений добива- 
ются до устранения "тянучек" цвета 
подбором конденсатора СЗ и резисто- 
ра Н5, а насыщенности цветов — под- 
бором резистора В4. Амплитуду видео- 
сигнала можно изменять подбором ре- 
зистора В10. 

С целью улучшения потребитель- 
ских качеств прибора можно заменить 
микроконтроллер на более мощный 
и быстродействующий. Например, 
не меняя разводку проводников печат- 
ной платы, допустимо использование 
процессоров как импортных 
Р!С16Е84-20Р, Р!С16Е628, так и отече- 
ственного КР1878ВЕТ. При этом сигна- 
лом тактовой частоты можно использо- 
вать те же колебания 8,86 МГц с генера- 
тора на элементах 001.1—001.3 или 
применить собственный кварцевый ре- 
зонатор до 20 МГц, подключаемый 
к выводам 15, 16 микроконтроллера. 
Для формирования цветовых поднесу- 
щих ЗЕСАМ можно установить микро- 
схему КР5ЗЛГГ1 (741$124), содержа- 
щую два мультивибратора-автогенера- 
тора, как это сделано в компьютерах 
"Кворум" и "АТМ-турбо", или микросхе- 
му 74НС4046. 

Дополнительные материалы по про- 
граммированию микросхем (НЕХ-файл 


’ для МК и Ып-файл для ППЗУ) можно 


найти на ЕТР-сервере редакции журна- 
ла "Радио" по адресу: <Ир:// 
Яр.га4ю.ги/риб/2005/06/МакСТ$.2р>. 
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Подключение дискового 
плейера к автомобильной 


магнитоле 


М. САПОЖНИКОВ, г. Ганей-Авив, Израиль 


В статье рассмотрена практика подключения носимых диско- 
вых плейеров к автомобильной магнитоле с внешним разъемом 
входа линейного уровня. Автор рекомендует использовать стаби- 
лизатор напряжения питания и гальваническую развязку сигналь- 
ных цепей, обеспечивающих высокую помехозащищенность. 


В последнее десятилетие получили 
распространение носимые плейеры 
для воспроизведения фонограмм 
с компакт- и мини-дисков. Достаточно 
большой объем памяти буфера считы- 
вания — до двух-трех минут — позволя- 
ет использовать эти компактные аппа- 
раты и вавтомобиле, чтобы слушать му- 
зыку в поездке, подключив аппарат 
к автомагнитоле. 

Автомобилисты, у которых накопи- 
лось и используется большое число маг- 
нитофонных компакт-кассет, предпочи- 
тают именно эти аппараты, потому что 
компакт-кассета еще не скоро выйдет из 
обихода, а завоевывающий популяр- 
ность формат компакт-диска с компрес- 
сией МР-3 читается пока не каждым про- 
игрывателем "головного" устройства. 
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В продаже имеется выбор адаптеров 
для питания разного рода плейеров, 
но как оказывается, стабильность на- 
пряжения на выходе этих блоков недо- 
статочна для надежной работы плейера 
в автомобиле. В автомобильной сети 
периодически возникают броски и про- 
валы напряжения, связанные с измене- 
нием режима работы двигателя, вклю- 
чением осветительных приборов авто- 
мобиля (фар и указателей поворота) 
и звукового сигнала. Из-за этого могут 
возникать сбои в работе плейера. И как 
оказывается, внутри малогабаритных 
плейеров в цепи питания часто отсутст- 
вуют стабилизаторы напряжения, вмес- 
то которых можно обнаружить резис- 
тивный делитель напряжения, нагру- 
женный на эмиттерный повторитель, 
в роли регулирующего элемента. 
Или же внутри такого устройства нахо- 
дится стабилизатор на микросхеме се- 
рий 78хх или ЕМЗ17 (что гораздо лучше). 

В настоящее время в широкой прода- 
же доступны мощные полевые транзис- 
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торы с изолированным затвором. Они 
подходят для изготовления стабилизато- 
ров напряжения более высокого качест- 
ва, в том числе и для питания носимого 
дискового плейера в автомобиле. Сама 
конструкция при этом получается очень 
простой и надежной. Схема одного изта- 
ких устройств приведена на рис. 1. 
Регулирующий элемент — транзис- 
тор \УТ1, включенный по схеме истоково- 
го повторителя с использованием логи- 
ческого элемента ТТЛ (001) [1] в качест- 
ве стабилизатора. Как показала практи- 
ка, такие стабилизаторы обеспечивают 
стабилизацию высокого качества 
ивразное время были использованы ра- 
диолюбителями в своих конструкциях. 
Все устройство собрано в корпусе 
неисправного блока питания (рис. 2), 
включаемого в гнездо "прикуривателя". 
В торце этого корпуса размещен подхо- 
дящий теплоотвод площадью 50 см", 
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на котором установлен транзистор \ТТ. 
Монтаж элементов стабилизатора — 
навесной на выводах микросхемы 001 
(К155ЛА2); после подбора напряжения 
стабилизации узел залит эпоксидным 
компаундом. 

Напряжение на выходе 4,5 В устанав- 
ливают подбором одного из резисторов 
А1—В3З. При этом выход устройства не- 
обходимо нагрузить на эквивалент на- 
грузки. Как правило, большинство 
плейеров потребляют ток 100...150 мА, 
поэтому следует взять нагрузочный ре- 
зистор сопротивлением 30...50 Ом. 

Кроме проблем стабильности пита- 
ния, иногда возникают сложности с по- 
дачей сигнала с линейного выхода плей- 
ера на усилитель автомагнитолы. Про- 
ще всего это сделать, используя специ- 
альную кассету, которую устанавливают 
в ЛПМ магнитолы, и сигнал с плейера 
через кабель и магнитную петлю посту- 
пает в блок магнитных головок. Но такой 
способ передачи сигнала имеет недо- 
статки: частотные искажения из-за маг- 


нитных головок и нелинейные искаже- 
ния в тракте воспроизведения. Более 
качественная передача сигнала воз- 
можна через радиотракт посредством 
специального конвертера, включаемого 
между антенной и антенным входом. 

Для подключения плейера посредст- 
вом кабеля наиболее пригодны аппара- 
ты, которые имеют линейный вход в ви- 
де гнезда для разъема "миниджек" диа- 
метром 3,5 мм на передней панели или 
"тюльпана"; в некоторых аппаратах они 
не связаны с системой управления 
чейнджера компакт- или мини-дисков 
(аппарата для хранения и автоматичес- 
кого проигрывания определенного чис- 
ла дисков). К таким аппаратам можно 
подключиться непосредственно через 
кабель, но в некоторых случаях при 
этом прослушиваются помехи от цепей 
управления плейера или коллектора его 
электродвигателя, а также слышны по- 
мехи от электрических систем самого 
автомобиля. Причиной тому — замкну- 
тый контур общего провода, так как пи- 
тание на автомагнитолу поступает еще 
и через общий провод сигнального ка- 
беля с плейера. 
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Эту проблему возможно решить галь- 
ванической развязкой либо по цепям пи- 
тания (питать плейер от отдельной или 
собственной батареи), либо применить 
трансформаторы, гальванически разде- 
ляющие по сигналу плейер и автомагни- 
толу. В разрыв сигнального кабеля, со- 
единяющего эти два аппарата, включают 
разделительное устройство из двух низ- 
кочастотных трансформаторов, имею- 
щих близкий к единице коэффициент 
трансформации (например, из серии 
ТОТ [2]). На рис. 3 изображена схема 
такого согласующего устройства для ав- 
томагнитолы со входом на лицевой па- 
нели с гнездом типа "миниджек". 

В одном случае использованы транс- 
форматоры ЗЧ для обеспечения баланс- 
ного гальванически независимого выхо- 
да, ав другом — были взяты два магнито- 
провода от сетевых трансформаторов се- 
чением 2 см? и в два провода были намо- 
таны обмотки до заполнения каркаса (без 
счета витков). Внутри разделительного 
устройства трансформаторы следует по- 
местить в жестяные экраны для защиты 
отвнешних электромагнитных помех. 
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Измерение электроакустических 
характеристик громкоговорителей 


К. ФИЛАТОВ, г. Таганрог 


Автором предложена методика измерений основных электро- 
акустических характеристик громкоговорителя, применимая 


в радиолюбительской практике, 


на основе программных 


средств персонального компьютера и конденсаторного микро- 


фона с усилителями. 


ти называют элект- 
роакустический преобразователь 
в конструктивном оформлении для эф- 
фективного излучения звука в воздуш- 
ной среде. В нем могут быть размеще- 
ны электрические фильтры, трансфор- 
маторы и др. [1]. Наибольшее распро- 
странение получили электродинамиче- 
ские и электростатические преобразо- 
ватели. Многополосные или размещае- 
мые в нескольких корпусах громкогово- 
рители нередко называют акустической 
системой (АС). 

Громкоговорители имеют ряд элект- 
роакустических и технических характе- 
ристик: эффективный рабочий диапа- 
зон частот, неравномерность ампли- 
тудно-частотной характеристики (АЧХ), 
уровень характеристической чувстви- 
тельности, номинальное среднее зву- 
ковое давление, номинальное электри- 
ческое сопротивление, частота основ- 
ного резонанса, полный коэффициент 
гармонических искажений. Использу- 


Чувствительность 
на 1 кГц, мВ/Па 


ется также несколько определений 
мощности громкоговорителя: характе- 
ристическая, предельная максималь- 
ная шумовая (паспортная), предельная 
максимальная синусоидальная, пре- 
дельная максимальная долговремен- 
ная и предельная максимальная крат- 
ковременная [2, 3]. 

В статье предложена методика из- 
мерений основных электроакустичес- 
ких характеристик и параметров гром- 
коговорителей, применимая в радио- 
любительской практике. Для этого раз- 
работан виртуальный прибор на базе 
персонального компьютера, а также 
технические и программные средства 
проведения измерений параметров 
акустических систем ‘и громкоговори- 
телей высокой верности воспроизведе- 
ния (категории Н!-Р)). 

Для проведения акустических изме- 
рений необходимо иметь заглушенное 
(безэховое) помещение, источник и ре- 
гистратор тестовых сигналов, аттесто- 
ванный измерительный микрофон [3]. 
Наиболее сложно выполнить первое ус- 
ловие. 

В промышленности и в исследова- 
тельских учреждениях для получения ус- 
ловий свободного поля используют спе- 
циальные заглушенные звукомерные ка- 
меры. В бытовых условиях отсутствие 
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отражений можно попытаться получить 
на открытом воздухе, например, на кры- 
ше здания, положив громкоговоритель 
излучающей стороной вверх, или выста- 
вив его в открытое окно, как это часто 
делают любители громкой музыки (ме- 
тод открытого полупространства). 

Специализированная аппаратура 
для акустических измерений практиче- 
ски недоступна для радиолюбителей 
из-за высокой стоимости. В настоящее 
время широкое распространение полу- 
чили персональные компьютеры (ПК), 
поэтому целесообразно использовать 
в качестве источника и регистратора 
сигналов ПК, создав на его основе вир- 
туальный прибор (ВП) для акустических 
измерений. 

Измерительный микрофон исполь- 
зуют, как правило, конденсаторный не- 
направленный. Помимо капсюля (пре- 
образователя звукового давления в на- 
пряжение) в измерительный комплект 
входят источник поляризующего напря- 
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пределенными результаты измерений. 

ЧХЧ отдельных экземпляров микро- 
фонов серийного производства незна- 
чительно отличаются от типовой ЧХЧ, 
приводимой в справочниках, — не бо- 
лее чем на -+2...3 дБ. В таблице пред- 
ставлены типы микрофонов, выпущен- 
ных отечественной промышленностью 
за последние 40 лет и обладающих ши- 
роким номинальным диапазоном час- 
тот и малой неравномерностью ЧХЧ. 

В брошюре [5] приведены экспери- 
ментально измеренные и усредненные 
по нескольким экземплярам микрофо- 
нов ЧХЧ 105 моделей популярных мик- 
рофонов, производимых известными 
фирмами. Особо следует отметить кон- 
денсаторные микрофоны отечествен- 
ного производства, выпускаемые в на- 
стоящее время ОАО "Октава": МК-012, 
МК-219 и МК-319. Из них в качестве из- 
мерительного можно рекомендовать 
микрофон МК-012 со сменными капсю- 
лями, имеющий бестрансформаторный 
выход. С капсюлем, обеспечивающим 
круговую характеристику направленно- 
сти, этот микрофон обладает малой не- 
равномерностью ЧХЧ в диапазоне 
20...20000 Гц и низким уровнем собст- 
венного шума. 

По самому принципу действия элек- 
тростатические (конденсаторные) мик- 
рофоны — приемники давления обла- 
дают весьма равномерной ЧХЧ от еди- 
ниц герц до 5...20 кГц. Нижняя граница 
этого диапазона определяется вход- 
ным сопротивлением микрофонного 
усилителя (0,5...5 ГОм) и емкостью кап- 
сюля (6...60 пФ), 
а верхняя — конструк- 
тивными особенностя- 
ми капсюля. Так, широ- 
ко распространенный 
миниатюрный конден- 
саторный электретный 
микрофон МКЭ-3 (не- 
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жения и предусилитель. Аттестованный 
микрофон — дорогостоящий прибор, 
как и многие измерительные приборы. 
В радиолюбительской практике для 
этих целей можно использовать нена- 
правленные широкополосные микро- 
фоны (приемники давления) с извест- 
ными чувствительностью и частотной 
характеристикой чувствительности 
(ЧХЧ). У направленных микрофонов 
(приемников градиента давления — 
двунаправленных и кардиоидных — од- 
нонаправленных) проявляется "эффект 
близости", выраженный в подъеме ЧХЧ 
в области низких частот (ниже 
500...1000 Гц) по мере приближения 
к источнику звука [4], что делает нео- 


направленный) имеет неравномер- 
ность ЧХЧ не более 10 дБ в номиналь- 
ном диапазоне частот 50...15000 Гц, 
чувствительность 4...20 мВ/Па и уро- 
вень эквивалентного звукового давле- 
ния шума 35 дБА [1]. Его недостаточная 
чувствительность (у профессиональных 
измерительных конденсаторных одно- 
дюймовых микрофонов чувствитель- 
ность составляет 50 мВ/Па) и относи- 
тельно высокое полное электрическое 
сопротивление (4 кОм) легко корректи- 
руются дополнением несложного мик- 
рофонного усилителя. Если откалибро- 
вать такой микрофон совместно с этим 
усилителем, то его вполне можно ис- 
пользовать как средство измерений. 


Рис. 2 


На рис. 1 показана электрическая 
схема микрофонного усилителя, пред- 
назначенного для совместной работы 
с электретным миниатюрным микрофо- 
ном МКЭ-3. 

Неинвертирующий усилитель вы- 
полнен на двух биполярных транзисто- 
рах разной структуры проводимости по 
схеме Дарлингтона. Его коэффициент 
усиления определяется формулой 
К, = 1 + Аб/В5 = 32 (около 30 дБ) и по- 
стоянен [ диапазоне частот 
20...20000 Гц. Для уменьшения наводок 
и фона усилитель питается от гальвани- 
ческой батареи (аккумуляторов). Выход 
микрофонного усилителя соединяют 
с линейным входом звуковой карты ПК 
экранированным проводом, оканчива- 
ющимся штекером типа тш! аск (на 
схеме не показан). 

Печатная плата этого усилителя изо- 
бражена на рис. 2, она помещена в ме- 
таллическую трубку (экран) с внутрен- 
ним диаметром 13...14 мм, которую со- 
единяют с общим проводом. С одной 
стороны трубки в нее вставляют микро- 
фон МКЭ-3 (необходима изолирующая 
прокладка между корпусом микрофона 


+9 В 
Выход 


Общ. 


_ и трубкой), а со- 
‚ единительный ка- 
‚ бель длиной около 
_ 2 м выводят с дру- 
гого конца трубки. 

Микрофон 
МКЭ-3 подключа- 
ют к усилителю 
двумя проводни- 
ками — плюсовой 
(по схеме) вывод 
имеет синий (чер- 
ный, зеленый) 
цвет, а минусовый 
— белый (желтый, 
оранжевый). 

Настройка уси- 
лителя заключает- 
ся в подборе ре- 
зистора В2, обес- 
печивающего на- 
пряжение на кол- 
лекторе транзис- 
тора \Т2, равное 
половине напря- 
жения питания. 

Изготовлен ма- 
кет описанного уз- 
ла, на рис. 3 при- 
ведена его фото- 
графия с подклю- 
ченным микрофо- 
ном МКЭ-3. 

Измеренная 
в условиях сво- 
бодного поля на 
частоте 1 кГц чув- 
ствительность ис- 
пользованного эк- 
земпляра микрофона МКЭ-3 (с преду- 
силителем) равна $ом = 240+30 мВ/Па, 
а частотная характеристика чувстви- 
тельности показана на рис. 4. 

Неравномерность ЧХЧ в диапазоне 
20...12000 Гц соответствует паспорт- 
ной для микрофона МКЭ-3З и не превы- 
шает +5 дБ, что позволяет использо- 
вать этот преобразователь звукового 
давления в напряжение для акустичес- 
ких измерений. 

В работе [5] описан измерительный 
аппаратно-программный комплекс на 
основе ПК и дана методика измерений 
применительно к измерению ЧХЧ мик- 
рофонов. Функциональная схема ком- 
плекса, модифицированного для изме- 
рения характеристик громкоговорите- 
лей, представлена на рис. 5. Комплекс 
состоит из ПК со звуковой картой и не- 
обходимым программным обеспечени- 
ем, усилителя мощности АТ, милли- 
вольтметров переменного тока Р\1 
и Р\2. Испытуемый громкоговоритель 
ВА1, образцовый микрофон ВМ1Т, мик- 
рофонный усилитель А2 (МУ) размеще- 
ны в пространстве (помещении), обес- 
печивающем условия свободного поля. 


Звуковая карта Ц1 должна допускать 
дуплексный режим работы, т.е. одно- 
временное воспроизведение тестового 
сигнала и запись сигнала с выхода мик- 
рофонного усилителя. Милливольтметр 
Р\1 контролирует напряжение на гром- 
коговорителе, обеспечивающее подво- 
димую к нему мощность 1 Вт. Милли- 
вольтметр Р\У2 служит для измерения 
напряжения на выходе микрофонного 
усилителя при определении характери- 
стической мощности громкоговорителя 
на частоте 1000 Гц. 

Персональный компьютер должен 
иметь следующие минимальные харак- 
теристики: С@егоп 333, 128 Мб ВАМ, 
20 Мб свободного места на жестком 
диске, дуплексная звуковая карта 
16 бит, ОС ММпаом$ 95/98, Ме, ХР. 

В качестве милливольтметров пере- 
менного напряжения можно использо- 
вать мультиметр ВР-11 или подходящий 
цифровой авометр, в качестве измери- 
тельного микрофона — описанный вы- 
ше преобразователь акустического 
давления в напряжение. 

Автор также использовал звуковую 
карту Сгеамуе $8128, ламповый стерео- 
усилитель мощности "Прибой УМ-50" 
(один канал), милливольтметры ВЗ-38А 
и громкоговоритель "Кливер" 150АС- 
009. В качестве датчика звукового дав- 
ления применен аттестованный кап- 
сюль микрофона М101 (ООО "Измери- 
тель", г. Таганрог, Россия) с микрофон- 
ным усилителем модели 2627 и двухка- 
нальным источником питания модели 
2807 фирмы Вгие&К}еаг (Дания). 

Генерирование тестовых сигналов, 
регистрация сигналов с выхода микро- 
фонного усилителя и последующая об- 
работка полученных файлов данных вы- 
полняются с помощью ПК в специально 
разработанной для этого программе. 

Тестовый сигнал состоит из трех ча- 
стей: первые две части — тональные 
сигналы длительностью по 1,5 с часто- 
той 1 кГц и уровнями 0 и -5 дБ соответ- 
ственно. Они предназначены для кали- 
бровки программы визуализации ито- 
говых АЧХ. Третья часть — синусои- 
дальный сигнал длительностью 
30 си сизменяющейся по экспоненци- 
альному закону частотой в диапазоне 
20...20000 Гц (10 октав). 

Для установки программного обеспе- 
чения необходимо скопировать файл 
заир.ехе (файл з4ир.ехе можно загру- 
зить с сайта редакции журнала "Радио" 
по адресу <Яр://Яр.гадю.ги/риЬб/ 
2005/06/1хтегие!.>71р>) влюбую желае- 
мую директорию и запустить его. После 
установки в выбранной директории по- 
явится исполняемый файл $оипд.ехе. 
Для проведения измерений АЧХ необхо- 
димо запускать файл $оипа.ехе. Интер- 
фейс программы показан на рис. 6. 
Кнопки "Калибровка" и "Измерение" уп- 
равляют режимами работы "Измерителя 
АЧХ", кнопка "1 кГц" включает/выключает 
формирование синусоидального сигна- 
ла частотой 1 кГц на выходе звуковой 
карты. Частоту дискретизации выбирают 
равной 44,1 или 48 кГц. Индикатор уров- 
ня имеет диапазон измерения сигнала, 
поступающего на вход АЦП звуковой 
карты, в интервале 0...-35 дБ. Файл гра- 
фика итоговой АЧХ громкоговорителя 
может быть сохранен в формате Бтр. 


_ © 
_ 02 
_ < 
. А 
>. 
| = 
- о 
Г.С 

<> 

> 


с орелбуипзиоэ ччоодиоя 


50-58-802 `иеё _ 


:ИЭ1е15 мэиаЦ 


пл-орелонеш 


5005 ‘9 вм ОИПУа 


ЗВУКОТЕХНИКА 


тел. 208-83-05 ... __ 


Прием статей: тай@га4ю.ги 


— МТ] 
_ © 
_ Ум 
Яо 
©. 
© 
2 
о. 
[9 


Вопросы: сопзи{@гадю.ги 


а ое еее ьне-ь 


Дополнительная информация о про- 
грамме предоставляется при нажатии 
кнопки Е1. 

Методика измерений 

Собирают измерительную установку 
в соответствии со схемой и подгота- 
вливают ее к работе. Для определения 
частотной характеристики громкогово- 
рителя образцовый микрофон помеща- 
ют в точку звукового поля, расположен- 
ную на расстоянии 1 м от центра гром- 
коговорителя по нормали. При иссле- 
довании многополосных громкоговори- 
телей образцовый микрофон целесооб- 
разно размещать напротив ВЧ головки 
ввиду обострения характеристик на- 
правленности на высоких частотах. 

Нормированная АЧХ звукового дав- 
ления громкоговорителя Кхдс (1) при от- 
сутствии частотных искажений в звень- 
ях измерительного тракта определяет- 
ся в виде [3]: 

Чу(1) 


Кс (В =20 (1000) (1000) 


где Цму(?) — напряжение на выходе мик- 
рофонного усилителя. К сожалению, 
не существует аппаратуры, в которой бы 
отсутствовали искажения (в данном слу- 
чае частотные) — сквозная АЧХ звуковой 
карты компьютера имеет спад как на низ- 
ких, так и на высоких частотах. То же са- 
мое относится к усилителю мощности 
и частотной характеристике образцового 
микрофона — преобразователя звуково- 
го давления в напряжение (см. рис. 4). 
Поэтому в методику измерений вве- 
дена процедура калибровки, чтобы 
скомпенсировать частотные искажения, 
вносимые звеньями измерительного 
тракта. Для проверки сквозной АЧХ зву- 
ковой карты и АЧХ усилителя мощности 
к его выходу подключают звуковую кар- 
ту через резистивный делитель напря- 
жения. Для корректной оценки погреш- 
ности АЧХ амплитуда сигнала на выхо- 
де делителя должна быть примерно 
равна амплитуде сигнала с выхода ми- 
крофонного предусилителя. Так как ха- 
рактеристическая чувствительность 
громкоговорителя обычно находится 
в интервале 0,3...0,6 Па/\Вт, то средне- 
квадратическое значение напряжения 
на выходе предусилителя примерно 
равно (0,3...0,6)Зом = 72...144 мВ. По- 


) (дБ), (1) 


рее риа рено р-р = 


‚ этому коэффици- 
1ент деления на- 
| пряжения выбира- 
| ютв интервале от 
| 15 до 55, в зависи- 
| мости от номи- 
| нального сопро- 
| тивления громко- 
\ говорителя. 

' Погрешность 
| измерений опре- 
| деляется наличи- 
} ем отражений при 
} измерениях, по- 
} грешностью ка- 
 либровки образ- 
й цового микрофона 


р Ьф и погрешностью 


| виртуального при- 
} бора. Аппаратур- 
1 но-программная 
“ погрешность "Из- 
мерителя АЧХ" ‘не 
превышает +1 дБ. 

Методика измерения АЧХ громкого- 
ворителя состоит в следующем. 

1. Запустить файл зоипа.ехе на пер- 
сональном компьютере. На виртуальном 
приборе нажать кнопку "1 кГц”. Регуля- 
торами уровня выходного сигнала в мик- 
шере М/паом/$ и в усилителе мощности 
с помощью милливольтметра Р\1 уста- 
новить на клеммах громкоговорителя 
с номинальным сопротивлением В, 
среднеквадратическое значение напря- 
жения, соответствующее мощности 1 Вт, 
определяемое из равенства Ц, = УРВ,. 
Оно равно 2 В для В, =4Ом; 2,83 В — для 
В, = 8 Ом; 4 В — для В, = 16 Ом. Затем 
нужно измерить на выходе микрофонно- 
го усилителя напряжение Цм, (на частоте 
1000 Гц) и записать показания. Время ус- 
реднения — не менее 1 с. Регулятором 
чувствительности линейного входа зву- 
ковой карты компьютера установить та- 
кой уровень записываемого в компьютер 
сигнала, при котором индикатор уровня 
входного сигнала виртуального прибора 
(ВП) "Измеритель АЧХ" не превысит по- 
казание —5 дБ. Выключить УМЗЧ, показа- 
ния индикатора уровня ВП, обусловлен- 
ные внешними шумами, не должны пре- 
вышать уровня -—30 дБ. Выключить сиг- 
нал "1 кГц". Включить УМЗЧ. 

2. Подключить вход звуковой карты 
к выходу резистивного делителя, на- 
жать кнопку ВП "Калибровка" и произ- 
вести запись в ПК тестового сигнала. 
По формуле (1) в ПК вычисляется АЧХ 
К, (Г) сквозного измерительного тракта 
без образцового микрофона и отобра- 
жается в окне программы. 

3. На вход звуковой карты подклю- 
чить выход усилителя образцового мик- 
рофона. Нажать кнопку ВП "Измерение" 
и произвести запись в ПК сигнала с об- 
разцового микрофона. В процессе цик- 
ла "Измерение" необходимо следить за 
показаниями индикатора уровня ВП. Ес- 
ли на некоторых частотах показания пре- 
высят —5 дБ, необходимо дождаться кон- 
ца этого цикла, затем уменьшить чувст- 
вительность линейного входа звуковой 
карты компьютера и повторить п. 2, 3. 
По формуле (1) в ПК вычисляется АЧХ 
К.(Т) всего тракта, включая испытуемый 
громкоговоритель и образцовый микро- 
фон, а затем разность К.({) - К. (®, кото- 
рая и отображается в окне программы. 


4. Рассчитать АЧХ исследуемого 
громкоговорителя по формуле 


Кле(Й =К.(П-К, (9 +Ком(®, (2) 


где Ком({) — частотная характеристика 
чувствительности образцового микро- 
фона в дБ (см., например, рис. 4). Этот 
расчет придется выполнить вручную, 
так как ЧХЧ образцового микрофона 
может иметь существенные отклонения 
от линейной. 

По полученной таким образом АЧХ 
определяют ряд параметров и характе- 
ристик громкоговорителя [2, 3]. 

Давление, создаваемое громкого- 
ворителем на частоте Г, определяется 
по формуле 

р:= Уму(Е)/Зом (Па), (3) 
где Чму(?) — выходное напряжение МУ, 
МВ; Зом — чувствительность образцово- 
го микрофона (вместе с предусилите- 
лем) на частоте 1000 Гц, для описанного 
макета преобразователя звукового дав- 
ления в напряжение $ом = 240 мВ/Па. 

Среднее звуковое давление р.», из- 
меряемое в паскалях, определяют для 
АС в диапазоне частот 100...4000 Гц по 


формуле 


(4) 


где р, — звуковое давление на 1-й часто- 
те; п — число частот в заданном диапа- 
зоне, выбранных с интервалом в '/з ок- 
тавы (19 частот). 

Для громкоговорителей усреднение 
следует производить в диапазоне, огра- 
ниченном частотами: на одну октаву вы- 
ше нижней и одну октаву ниже верхней 
граничных частот заданного диапазона. 

Уровень среднего звукового давле- 
ния в дБ вычисляется как 

Рер(ДБ) = 20 19 (Рер/Ро), (5) 
где ро = 2.10? Па — нулевой уровень 
звукового давления. 

Характеристическая чувствитель- 
ность — среднее звуковое давление, 
развиваемое громкоговорителем в за- 
данном диапазоне частот (обычно 
100...8000 Гц) на рабочей оси на рас- 
стоянии 1 м при подводимой электри- 
ческой мощности 1 ВТ. 

Эффективный рабочий диапазон ча- 
стот определяется граничными частота- 
ми, на которых частотная характеристи- 
ка спадает на 8 дБ по сравнению с уров- 
нем среднего звукового давления. 

Номинальное звуковое давление, 
развиваемое громкоговорителем, рав- 
но 1 Па (94 дБ) на расстоянии 1 м. 

Характеристическая мощность — эле- 
ктрическая мощность возбуждения, со- 
здающая номинальное звуковое давле- 
ние. Рассчитывается в ваттах по формуле 


а = Ч / лс, (6) 


где Цс — среднеквадратическое значе- 
ние напряжения на зажимах громкого- 
ворителя, обеспечивающее номиналь- 
ное звуковое давление; Ге — модуль 
его полного сопротивления (Ом). 

С помощью описанного виртуально- 
го прибора можно также измерить час- 
тотную зависимость модуля полного со- 
противления 7дс(Т) громкоговорителя. 
Для этого устройство по схеме рис. 5 
дополняют переключателем $А1, пере- 


менным проволочным резистором В1 
и прецизионным резистором В2 (мощ- 
ностью 1...2 Вт), как показано на рис. 7. 


К УМЗЧ 


Методика измерения Г с(?) следующая. 

1. Переключатель $А1 установить 
в положение 2 (АС). Включить на ВП 
сигнал "1 кГц". Регулировкой УМЗЧ ус- 
тановить напряжение на милливольт- 
метре Р\1 равным 2 В. 

Измерить милливольтметром Р\2 
напряжение на резисторе В2 и записать 
показания. 

2. Переключатель $А1 установить 
в положение 1 (крезистору В1). Регули- 
ровкой В1 добиться такого же показа- 
ния милливольтметра Р\2, как в преды- 
дущем пункте. 

3. Включить на ВП кнопку "Калиб- 
ровка" и получить АЧХ К. ({). — 

4. Переключатель $А1 установить 
в положение 2 (к громкоговорителю). 
Включить на ВП кнопку "Измерение" 
и получить АЧХ К.(Т), а затем К.({) - К, (Т), 
которая отображается в окне програм- 
мы. В процессе цикла "Измерение" не- 
обходимо следить за показаниями ин- 
дикатора уровня ВП. Если на некоторых 
частотах показания превысят уровень 
—5 дБ, необходимо дождаться конца 


этого цикла, затем уменьшить чувстви- 
тельность линейного входа звуковой 
карты компьютера и повторить п. 3, 4. 
5. Измерить омметром установлен- 
ное значение сопротивления резистора 
В1у<.. Искомую зависимость модуля 2лс(Т) 
рассчитывают (вручную) по формуле 
оке) 
2 =Р. 10° ^^. (7) 
После проведения измерений и об- 
работки полученных данных их можно 
сравнить с паспортными (если таковые 
имеются) и сделать заключение о соот- 
ветствии характеристик громкоговори- 
теля требуемым и его исправности. 
Направленные свойства громкогово- 
рителя можно оценить по предложен- 
ной в статье методике, сняв семейство 
АЧХ, измеренных под различными угла- 
ми между рабочей осью и направлением 
на измерительный микрофон [1]. 
В соответствии с ГОСТ 16122-88 
и 1ЕС268-5 интервалы изменения углов 
выбирают кратными 15° в горизонталь- 
ной плоскости и 10° — в вертикальной. 
Для аппаратуры класса Н!-Е! установле- 
но, что при изменении угла на 30° в го- 
ризонтальной плоскости и на 10° в вер- 
тикальной плоскости отклонение от 
АЧХ, измеренной на оси прямого излу- 
чения АС, не должно превышать 4 ДБ. 
Методика таких измерений состоит 
в следующем. АС устанавливают так, что- 
бы угол между ее рабочей осью и направ- 
лением на измерительный микрофон 
в горизонтальной плоскости был равен 
30°. Угол измеряют, например, транспор- 
тиром. Записывают АЧХ АС. При неиз- 
менном положении измерительного мик- 


рофона громкоговоритель поворачивают 
на 15° и опять записывают АЧХ. Так полу- 
чается семейство АЧХ, записанных при 
различных углах установки АС: -30°, -—15°, 
0°, +15° и +30° в горизонтальной плоско- 
сти. Затем АС кладут на бок и процедуру 
повторяют для вертикальной плоскости. 
При желании из полученных данных мож- 
но построить полярные диаграммы для 
сектора углов +30° на стандартных часто- 
тах: 500, 1000, 2000, 4000 и 8000 Гц. 
Применение ветрозащиты измери- 
тельного микрофона нежелательно вви- 
ду существенного влияния ветрозащит- 
ных экранов (колпаков) как на ЧХЧ мик- 
рофона, так и на его характеристику на- 
правленности. Радиолюбителям не нуж- 
но заботиться о выполнении производ- 
ственного плана и всегда можно выбрать 
тихий день для проведения измерений. 
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Автономный блок звукоусиления 
на основе входного модуля 
микшерного пульта 


Э. КУЗНЕЦОВ, г. Москва 


ри налаживании входного модуля по- 

рог срабатывания компрессора вы- 
ставляют подстроечным резистором НЗЗ 
так, чтобы не допустить перегрузки УМЗЧ. 
При большом уровне входного сигнала на 
экране осциллографа хорошо видно дву- 
стороннее ограничение сигнала на выхо- 
де усилителя. Нужно снизить порог сра- 
батывания АРУР, чтобы это не происхо- 
дило. Для микросхемы ТОА1516ВО но- 
минальное входное напряжение оказы- 
вается примерно равным 0,5 В. Если 
в УМЗЧ будет применена иная микро- 
схема с другим усилением, то соответ- 
ственно изменится и номинальное вход- 


МКМЭ-400 (в этом случае на плате точки 
аи Б соединены перемычкой) и клиней- 
ному входу одновременно подключен 
приемник радиомикрофона. Акустичес- 
кая система из двух громкоговорителей 
типа 103П с большим запасом по звуко- 
вому давлению обеспечивала звукоуси- 
ление в помещении площадью более 
250 м. Компрессор легко справляется 
с регулировкой уровня сигнала при зна- 
чительных изменениях громкости звука 
перед микрофоном. Нужно только пра- 
вильно выставить начальное усиление, 
поскольку микрофон МКМЭ-400 имеет 
очень высокую чувствительность и при 
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ное напряжение. Линейный выход слу- 
жит дополнительным и не имеет никаких 
регулировок, поэтому напряжение на 
нем будет соответствовать выставленно- 
му порогу срабатывания компрессора. 
При испытании автономного варианта 
блока в реальных условиях озвучивания 
помещения он с успехом заменил про- 
стой микшерный пульт и усилитель мощ- 
ности. В качестве источника сигнала был 
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максимальном усилении превышается 
допустимый запас по перегрузке (26 дБ). 

Но испытания автономного блока 
с АРУР показали необходимость приня- 
тия мер по борьбе с акустической "завяз- 
кой". Встроить фильтры, подобные опи- 
санным в [3], не позволяют габариты 
блока, прежде всего, из-за сдвоенных 
переменных резисторов. Поэтому была 
разработана дополнительная плата (см. 
рис. 4), установленная вдоль левой стен- 
ки блока. На ней размещены три режек- 


торных фильтра, перестраиваемых оди- 


ночными подстроечными резисторами. 
Схема узла фильтров показана на рис. 6. 

За основу взяты простые перестраива- 
емые узкополосные фильтры [9], включа- 
емые в цепь ООС усилителя на основе ОУ. 
При регулировании центральной частоты 
изменяется и полоса режекции, поэтому 
приходится ограничивать диапазон пере- 
стройки каждого фильтра. В крайних по- 
ложениях движков подстроечных резис- 
торов АЗ, А10, А17 вырезаемая каждым 
фильтром частотная полоса должна быть 
достаточно узкой, но настройка не должна 
быть затруднена. Величину вносимого за- 
тухания на центральной частоте для каж- 
дого фильтра можно выбрать подбором 
сопротивления резисторов Н5$, Н12, В19. 
Хотя и возможно добиться очень большо- 
го затухания, но в этом нет необходимос- 
ти; практически достаточно 8...10 дБ. Схе- 
мы фильтров одинаковы и отличаются 
только номиналами конденсаторов. 
На рис. 7 показаны частотные характе- 
ристики режекции для крайних значений 
частот перестройки: сплошной линией — 
минимальные значения, штриховой — 
максимальные. При указанных на схеме 
значениях резисторов и конденсаторов 
для фильтра НЧ (С2, СЗ) центральную ча- 
стоту Е, можно перестраивать от 78 до 
480 Гц (экстремумы 1 и 1*), добротность 
при этом возрастает с 2,8 до 13,7. Зату- 
хание на частоте настройки почти не ме- 
няется — 14...15 дБ. Для фильтра ВЧ (СТ, 
С8) частоту Е. возможно перестраивать 
от 520 Гц до 5,2 кГц (экстремумы 3 и 3*) 
при изменении добротности от 3,2 до 
14,3 и затухания от 16 до 9 дБ. Для филь- 
тра СЧ (С12, С13) частота Е, перестраи- 
вается от 168 Гц до 1,05 кГц (экстремумы 
2и 2*), при этом его добротность изме- 
няется от 2,7 до 11, а затухание сохраня- 
ется в пределах 10...14 дБ. 

Плату фильтров подключают после кас- 
када на ОУ ОАЗ.4 (см. рис. 1). Тумблер об- 
хода каскадов режекции, полезный в эк- 
валайзере [4], здесь не нужен, так как на 
речевых сигналах действие фильтров 
практически не заметно на слух. 

На фото рис. 5 видно размещение ре- 
гуляторов платы фильтров, установлен- 
ной на внутренней стороне съемной боко- 
вой панели блока. По мнению автора, 
для перестройки фильтров переменные 
резисторы СП4-1 следует использовать 
с выводом осей под шлиц, чтобы избе- 
жать неквалифицированного изменения 
настройки. Ведь для исключения акусти- 
ческой "завязки" нужно заранее, до нача- 
ла проведения мероприятия, точно наст- 
роить фильтры на критические частотные 
области, обусловленные неравномернос- 
тью АЧХ микрофона и акустической систе- 
мы. Чаще всего достаточно настраивать 
одно СЧ звено. Если взаимное располо- 
жение микрофона и громкоговорителей 
не будет изменяться, то какого-либо вме- 
шательства не потребуется. Точная наст- 
ройка, обеспечивающая заданный уро- 
вень звукового давления без возникнове- 
ния акустической обратной связи, неред- 
ко сопровождается неприятными звука- 
ми, поэтому ее нежелательно проводить 
в процессе проведения мероприятия. 
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НОВОСТИ ЭФИРА 


П. МИХАЙЛОВ (ВУЗАСС), г. Москва 


РОССИЯ 


МОСКВА. По просьбам читателей 
приводим полный перечень частот ра- 
диостанций, вещающих в столице. 

ДИАПАЗОНЫ ДВ, СВ (частота указана 
в килогерцах): 153 — "Юность"; 198 — 
"Маяк" (традиционный формат); 261 — 
Радио России; 549 — "Маяк" (традици- 
онный формат); 612 — "Голос России", 
"Алеф", "Ассирийская Волна", "Народ- 
ное радио", "Радонеж", "Содружество"; 
693 — "Немецкая Волна" (Германия, 
на немецком и русском языках); 810 — 
"Голос Америки" (США, на английском 
и русском языках); 846 — "Подмоско- 
вье", "Радонеж" (поочередно); 873 — Ра- 
дио России (не используется); 963 — 
"Радиоцерковь"; 990 — "Славянка" 
(Минобороны, нерегулярно); 1044 — 
"Свобода"; 1116 — Христианский цер- 
ковно-общественный радиоканал; 
1134 — "Теос" (из Санкт-Петербурга, не- 
регулярно); 1152 — "Орфей"; 1260 — 
"Би-би-си" (Великобритания, на англий- 
ском и русском языках); 1305 — "Друж- 
ба" (музыка народов СНГ); 1440 — "Вадю 
Ргапсе \етаНопа!" (Франция, на фран- 
цузском и русском языках); 1503 — 
"Центр" (ретрансляция зарубежных ре- 
лигиозных и этнических радиостанций 
на английском и русском языках). 

ДИАПАЗОН УКВ-1 (частота указана 
в мегагерцах): 66,02 — "Любовь" ("Ёоуе 
Вадю"); 66,44 — Радио России/"Подмо- 
сковье"; 66,86 — "Максимум"; 67,22 — 
"Маяк" (традиционный — формат); 
68,00 — "Авторадио"; 68,30 — "Радио-1" 
(на реконструкции, временно не работа- 
ет); 68,84 — "Юность" ("Молодежный 
канал"); 69,26 — "Русское Радио-2"; 
69,80 — "Европа Плюс” (Москва); 
70,19 — "Вез{" (не используется); 
71,30 — "Русское радио" (Москва); 
72,14 — "Орфей"; 72,92 — "Ретро-ЕМ" 
(не используется); 73,40 — "Радио-7 На 
семи холмах"; 73,82 — "Эхо Москвы" 
(Москва). 

ДИАПАЗОН УКВ-2 (частота указана 
в мегагерцах): 87,5 — "Арсенал"; 88,0 — 
"ДО-радио"; 88,3 — "Ретро-ЕМ"; 88,7 — 
"Диско"; 89,1 — "Джаз"; 89,5 — "Мега- 
полис-ЕМ"; 89,9 — "Куранты"; 90,3 — 
"Авторадио"; 90,8 — "Тройка"; 91,2 — 
"Эхо Москвы"; 91,6 — "Культура"; 
100,1 — "Серебряный дождь"; 100,5 — 
"Вез1 ЕМ"; 100,9 — "Классик"; 101,2 — 
"Динамит-ЕМ"; 101,7 — "Наше Радио"; 
102,1 — "Монте-Карло"; 102,5 — "По- 
пса"; 103,0 — "Шансон"; 103,4 — "Маяк- 
24"; 103,7 — "Максимум"; 104,2 — 
"Энергия"; 104,7 — "Радио-7 На семи 
холмах"; 105,2 — "Мех"; 105,7 — "Рус- 
ское радио" (Москва); 106,2 — "Европа 
Плюс" (Москва); 106,6 — “"Лю- 
бовь"("Ёоуе Вадю"); 107,0 — "Русское 
радио—2"; 107,4 — "Хит-ЕМ"; 107,8 — 
"Наше время" на "Милицейской волне". 

МОСКВА. Радиокомпания "Голос 
России", вещательная служба "Содру- 
жество" в текущем сезоне передают 
(указаны интервалы времени вещания 
и частоты в килогерцах) 


Время всюду — ИТС. 


ДЛЯ УКРАИНЫ И МОЛДАВИИ: 
02.00—03.00, 08.00—09.00 и 10.00— 
15.00 — 1170; 08.00—12.00 и 13.00— 
15.00 — 936, 972; 13.00—15.00 — 999, 
1548; 13.00—16.00 — 1431; 13.00— 
19.00 — 7370; 15.00—17.00 — 936. 

ДЛЯ БЕЛОРУССИИ: 02.00—03.00, 
08.00—09.00 и 10.00—15.00 — 1170; 
14.00—19.00 — 9820. 

ДЛЯ СРЕДНЕЙ АЗИИ: 02.00— 
03.00 — 648, 972; 02.00—03.00 и 12.00— 
19.00 — 1503; 12.00—15.00 — 9875; 
13.00—14.00 — 1143; 13.00—15.00 — 
9920; 14.00—18.00 — 9800; 15.15— 
17.00 — 9865; 16.00—18.00 — 972; 
16.00—19.00 — 1026; 17.00—19.00 — 648. 

ДЛЯ КАВКАЗА: 02.00—03.00, 
04.00—06.00, 15.00—16.00 и 21. 00— 
22.00 — 1089; 14.00—17.00 — 11830; 
16.00—19.00 — 234; 17.00—19.00 — 
12055; 21.00—22.00 — 1314. 

ДЛЯ СТРАН БАЛТИИ: 02.00—03.00, 
08.00—09.00 и 10.00—15.00 — 1170; 
13.00—19.00 — 7370; 14.00—19.00 — 
9820; 18.00—19.00 — 1494. 

ДЛЯ ЕВРОПЫ: 02.00—03.00, 
08.00—09.00, 10.00—15.00 — 1170; 
13.00—15.00 — 1548; 18.00—19.00 — 
1494; 21.00—22.00 — 603, 693, 1323 кГц 
(последняя частота — во все дни, кроме 
среды и четверга). 

ДЛЯ МОСКВЫ И МОСКОВСКОЙ 
ОБЛАСТИ: 21.00—22.00 — 612. 

МОСКВА. “Русское международное 
радио" на волнах "Голоса России" рабо- 
тает по следующему расписанию (ука- 
заны интервалы времени вещания и ча- 
стоты в килогерцах) 

ДЛЯ ЕВРОПЫ: —03.00—04.00, 
06.00—08.00, 23.00—02.00 — 1170; 
04.00—08.00 — 1548; 09.00—10.00 — 
1215; 12.00—15.00 и 19.00—21.00 — 
603, 693; 12.00—15.00 и 20.00—21.00 — 
1323; 15.00—17.00 — 1494; 21.00— 
23.00 — 999, 1215; 23.00—05.00 — 
7125. _ - 

ДЛЯ СЕВЕРНОЙ И ЦЕНТРАЛЬНОЙ 
АМЕРИКИ: 23.00—5.00 — 7125. 

ДЛЯБЛИЖНЕГО ВОСТОКА: 03.00— 
05.00 и 21.00—22.00 — 1170; 10.00— 
11.00 — 864; 10.00—12.00 — 1323; 
11.00—12.00 и 14.00—17.30 — 801; 
14.00—15.00 — 15430; 14.00—17.00 — 
13850; 16.00—20.00 — 1089; 17.00— 
18.00 — 9835; 19.00—21.00 — 1314, 
5985, 9825; 20.00—21.00 — 7260. 

ДЛЯ УКРАИНЫ И МОЛДАВИИ: 
06.00—08.00 и 23.00—04.00 — 1170; 
04.00—08.00 — 1548; 15.00—19.00 — 
972; 17.00—20.00 — 936; 21.00— 
23.00 — 999. 

ДЛЯ БЕЛОРУССИИ: 06.00—08.00 
и 23.00—04.00 — 1170; 12.00—17.00 
и 18.00—21.00 — 1143. 

ДЛЯ СРЕДНЕЙ АЗИИ: 02.00—04.00, 
08.00—09.00, 11.00—12.00 и 14.00— 
17.30 — 801; 10.00—12.00 — 1323, 
11750; 16.00—18.00 — 5925; 18.00— 
19.00 — 1323; 18.00—22.00 — 1143; 
23.00—02.00 — 1026. 

ДЛЯ КАВКАЗА: 03.00—05.00 
и 21.00—22.00 — 1170; 03.00—04.00 — 
1089; 10.00—11.00 — 864; 14.00— 
17.00 — 13855; 19.00—21.00 — 1314. 


ДЛЯ СТРАН БАЛТИИ: 03.00—04.00, 
06.00—08.00 и 23.00—2.00 — 1170; 
12.00—17.00 и 18.00—21.00 — 1143; 
15.00—17.00 — 1494. 


ЗАРУБЕЖНЫЕ СТРАНЫ 


ГЕРМАНИЯ. Нижнесаксонское зе- 
мельное учреждение по делам СМИ 
17.03.2005 г. выделило средневолно- 
вую частоту 630 кГц для ретрансляции 
программ российской государственной 
радиокомпании "Голос России" на рус- 


ском, немецком и английском языках. _ 


Передачи ведут через 100-киловаттный 


передатчик в Брауншвейге (Кенигслут-_ 


тере). Лицензия выдана на 2 года. По- 


сле этого передатчик должен перейти _ 
на работу в ОВМ-режиме (с цифровой _ 


модуляцией). 

ВЕЛИКОБРИТАНИЯ. Передачи Рус- 
ской службы "Би-би-си" в этом сезоне 
транслируются (указаны интервалы вре- 
мени вещания и частоты в килогерцах): 


07.00—07.30 (в будни) — 5875, 9585, _ 


9685, 11845; 07.30—08.00 (в будни) — 
9585, 9685, 11845, 13745; 08.00—08.30 
(в будни) — 9585, 11845, 13745, 15685; 
20.30—21.00 (ежедневно) — 11770, 
11845, 12090, 13745, 15225; 21.00— 
22.00 (ежедневно) — 11770, 11845, 
13745, 15225; 22.00—23.00 (ежеднев- 
но) — 7325, 11845, 13745, 15215, 15225; 
23.00—23.30 (ежедневно) — 5875, 
5990, 7325, 9635, 9825; 23.30—24.00 


(по воскресеньям) — 5875, 5990, 7325, _ 


9635, 9825. 
ВЕЛИКОБРИТАНИЯ/РОССИЯ. С 20 
апреля 2005 г. Русская служба "Би-би- 


си" начала работу с двумя новыми рос- _ 


сийскими партнерами: радиостанцией 
"Арсенал" в Москве (87,5 МГц) и радио- 
станцией "Ленинград" в Санкт-Петер- 
бурге (107,4 МГц). Программа "Утро на 


"Би-би-си" транслируется в Москве _ 


с 03.00 до 04.30, ав Санкт-Петербур- 
ге — с 03. 00 до 05. 00. 

ИТАЛИЯ. Радиостанции 
н\егаНнопа!" вещают на русском языке 
(указаны интервалы времени вещания 
и частоты в килогерцах): 03.45— 
04.05 — 5970, 9670, 11830; 06.00— 
06.20 — 9670; 11795; 16.05—16.25 — 
9555, 
9615, 11805. 

США. Радиостанции "Голоса Амери- 
ки” в настоящее время вещают на рус- 
ском языке (указаны интервалы време- 


ни вещания и частоты в килогерцах): 


13.00—14.00 — 11725, 15130, 15205, 
15215, 17720, 17730; 17.00—18.00 — 
6105, 7220, 9526, 9615, 11935, 15370; 
18.00—19.00 — 6105, 7220, 9520, 9615, 
11885, 11935; на украинском языке: 
04.00—05.00 — 7265, 9680, 12015; 
20.00—20.30 — 6010, 9715, 11840. 
ФИНЛЯНДИЯ. “Радио Финляндия" 
вещает на русском языке (указаны ин- 


тервалы времени вещания и частоты _ 
в килогерцах): 02.00—02.45 — 558; _ 
08.15—08.55 — 558, 17695; 09.00—_ 


11.00 — 9600 (только по субботам); 
12.15—12.55 — 9595; 19.00—19.45 — 


558 (передачи на частоте 558 кГц рас-_ 
считаны на прием в Финляндии и со- 


седних с ней странах). _ 


Хорошего приема и 73! 


Редактор — В. Поляков 
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РАДИО № 6, 2005 ЗРААА 


антенны 
В. ГАВРИЛОВ, г. Красноярск 


На публикации в журнале об эквивалентности электрических 
и магнитных антенн откликнулся автор предлагаемой статьи, ко- 
торый ещев 1993 г. пришел к аналогичным выводам, использо- 
вал их в своей диссертации и в практической работе, связанной 
с геофизикой и электроразведкой. Весьма интересны выводы 
автора относительно связи принимаемой антенной мощности 


и полосы пропускаемых частот. 


Теория. В развитие идей, изложен- 
ных в [1], введем новую характеристику 
электрически малой антенны — дейст- 
вующий объем. Для увеличения отно- 
шения сигнал/помеха необходимо, что- 
бы отдаваемая антенной приемнику ак- 
тивная мощность Р была максимальной. 
Зависимость ее от входного сопротив- 
ления В приемника, ЭДС антенны Ц., ак- 
тивной ги реактивной Х составляющих 
импеданса антенны такова: 


Р =ВР =И2В (В +г]? +Х?]. 


Взяв производную по Н от этого ра- 
венства и приравняв ее нулю, найдем 
оптимальное значение В = \Х? + г, 
при этом мощность, отдаваемая антен- 
ной приемнику, будет 


Рик =? /2("+\Х? +1?). (1) 


В частности, при Х = 0 формула дает 
известное выражение для максималь- 
ной мощности, отдаваемой в нагрузку 
источником с активным внутренним со- 
противлением: 

Рак =Ме /4Г. 


Введя добротность О = |Х|/г, форму- 
лу (1) приведем к виду 


Рилх = 020, /2|Х|(1+ +02). — (2) 

Здесь множитель, зависящий от Су, 
характеризует потери энергии и может 
трактоваться как КПД антенны пт: 


п= @, /(1+ +02). (3) 


Прил = 1 из (2) получим формулу для 
потенциальной мощности Р, — макси- 
мальной мощности, которую ненастро- 
енная антенна может отдать приемнику: 


Рь =ЦЕ/2|Х|. (4) 


Отметим, что антенна — источник 
с частотно-зависимым (реактивным) 
внутренним сопротивлением. 


Рис. 1 


Варианты антенны 


подключения 
к приемнику зависят от спектра сигнала: 
различают резонансный и апериодичес- 
кий. Резонансное подключение исполь- 
зуют в радиосвязи (вещании). Оно обес- 
печивает существенное (в О%з/2 раз) уве- 


личение энергии взаимодействия ан- 
тенны с внешним полем за счет резо- 
нансного накопления энергии принима- 
емого сигнала в реактивной со- 
ставляющей импеданса антен- 
ны. Апериодическое подключе- 
ние используют в радиоволно- 
вых методах исследований, ког- 
да требуется высокая точность 
передачи форм импульсов, на- 
пример, в электроразведке ме- 
тодом переходных процессов. 

На рис. 1,а показано резо- 
нансное, на рис. 1,6 — аперио- 
дическое подключение рамоч- 
ной антенны к приемнику. Най- 
дем связь максимальных мощ- 
ностей, отдаваемых приемнику 
в этих двух случаях. При резо- 
нансном подключении 


Хь=0; Ч-=©@У;; В, =ЦХ; 
Р» =Ц2 /4В, =02(, /4Х =Р.Ц, /2. 


При апериодическом подключении: 
В, =Х; Ч, =9:; Р.=Ц:/2Х =Р.. 


Для отношения максимальных мощ- 
ностей в нагрузке (приемнике) получим 

Рь/Рь = Оо/2 = О, = АЕ или 

Рьд{ = Ру. (5) 


НИЙ 
ГИД 
Рис. 2 


На рис. 2 показано согласование 
спектра сигнала (заштрихован) с поло- 
сой пропускания антенны при резо- 
нансном а) и апериодическом 6) под- 
ключениях. 

Действующий объем антенны опре- 
делим с использованием (4) как отно- 
шение потенциальной энергии сигнала 
на входе приемника к плотности энер- 
гии электрического (для электрической 
антенны) или магнитного (для магнит- 
ной антенны) приходящего поля. Полу- 
чены формулы 


М. = 2? /е; (6) 


М. =2лиЗд /\, (7) 


Рис. 3 


где &, и — диэлектрическая и магнит- 
ная проницаемости среды; Пл, С — 
действующая длина и емкость элект- 
рической антенны; $д, Е — действую- 
щая площадь и индуктивность магнит- 
ной антенны. 

Принцип обратимости позволяет ут- 
верждать, что формулы (6) и (7) спра- 
ведливы и для передающих антенн. Тог- 
да для двух одинаковых по геометрии 
антенн, электрической и магнитной, 
при равенстве реактивных мощностей 
в антеннах будем иметь 

Рхе = Рхн; Ме/Мн = РхЕ/Рун = 1; МЕ = Мн.(8) 

В случае работы на передачу мощно- 
сти излучения электрической и магнит- 
ной антенн также одинаковы при равных 
реактивных мощностях Рона входе: 

Р; = 2.\УРь/ЗА?. (9) 


Эксперимент. Было проверено ра- 
венство (8) действующих объемов ан- 
тенны в электрическом и магнитном по- 
лях. Квадратную рамочную антенну из 
одного витка размерами 0,4х0,4 м раз- 
мещали над металлизированным лис- 
том площадью 1 м? (рис. 3) с целью 
уменьшения влияния окружающих 
предметов. Индикатором Р\У1 служил 
селективный микровольтметр ЗМ\У-6.5. 
Измерения проводили при приеме ра- 
диовещательных станций "Краснояр- 
ская волна" (218 кГц) и "Маяк" (595 кГц). 

При приеме по электрическому полю 
один вывод рамки оставляли свободным 
(рис. З‚а). Сопротивления оптимальной 
нагрузки В1 в апериодическом варианте 
подключения оказались равными 25,4 
(218 кГц) и 9,9 кОм (595 кГц). Диаграмма 
направленности — круговая. 

При приеме по магнитному полю 
(рис. 3,6) сопротивления оптимальной 
нагрузки В1 на тех же частотах оказа- 
лись равными 3,12 и 9,95 Ом (аперио- 
дический вариант); 21 и 105 Ом (резо- 
нансный вариант). Диаграмма направ- 
ленности — "восьмерка". 

Потенциальные мощности, отдавае- 
мые антеннами, оказались одинаковыми 
во всех вариантах на каждой из частот. 

Был проведен также эксперимент со 
включенным в "“заземленный" вывод 
рамки резистором (рис. 3,в). При точ- 
ной его подстройке (515 Ом на 218 кГц 
и 580 Ом на 595 кГц) диаграмма направ- 
ленности имела форму кардиоиды, т. е. 
становилась однонаправленной [2]. По- 
тенциальных мощностей в этом режиме 
не определяли. 

Следующий эксперимент был по- 
ставлен с целью определения действу- 
ющего объема рамочной антенны по ге- 
ометрической площади ее контура 
и индуктивности, а также для подтверж- 


дения независимости действующего || 


объема от числа витков. Была изготов- | 
лена круглая экранированная рамка ди- | 


аметром 0,28 м, содержащая 8 секций. 
по 8 витков провода ПЭЛ 0,7. Секции ' 


включали последовательно и парал-. 


лельно в различных комбинациях, и во 
всех случаях, при изменении числа вит-_ 
ков от 8 до 64, был получен действую- ' 
щий объем 4- 10-? м? (с точностью не ху- 

же +5,5 %), соответствующий рассчи- 
танному по формуле (7). Отношение 
действующего объема по полю к геоме- | 
трическому объему тела вращения кон- 
тура антенны — 3,79. 

Краткий итог изложенного таков. 

1. Потенциальная мощность, отда- 
ваемая антенной приемнику на несущей 
частоте, не превышает половины реак- 
тивной мощности в ненагруженной ан- 
тенне, формула (4). 

2. Произведение максимальной 
мощности сигнала на полосу пропуска- 


ния антенны есть величина постоянная, „ 


равная произведению потенциальной 


мощности сигнала в антенне на несу- _ 


щую частоту, формула (5). 
3. Действующий объем — параметр, 


характеризующий свойство антенны из- | 
лучать и принимать электромагнитную | 
энергию. Электрическая и магнитная | 
антенны с одинаковыми формой и раз- | 


мерами имеют и одинаковые действую- 
щие объемы, формулы (6—8). 


4. Электрическая и магнитная антен-_ 
ны с одинаковыми формой и размерами | 
при равенстве реактивных мощностей ' 


в них излучают одинаковую мощность. 
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ия Е ЕЖЕ КРЕМ РЕНИ Е РКУМБАЕРЕЕ 


Редактор -— В. Поляков, графика - — Ю.А Андреев ' 


в прошедшей лотерее журнала 
"Радио" среди его читателей (по ито- 


: рик и электросварщик по профессии он 
уже около 40 лет выписывает журнал. 
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Импульсный БП с акустическим 
выключателем для мультиметра 


А. КАВЫЕВ, г. Уфа 


Малогабаритный и простой преобразователь напряжения ста- 


| новится действительно хорошей альтернативой галетной бата- 


рее "Крона", используемой в мультиметре М-830 и аналогичных 


‚ ему приборах. Акустический выключатель питания в дополнение 
| к преобразователю представит несомненный интерес для неко- 
‘торых пользователей, которые проводят кратковременные из- 


мерения. В отличие от ранее описанных автоматических тайме- 


‚ ров, такое устройство питания не требует установки в прибор ка- 


ких-либо механических контактных выключателей. 


кустический выключатель для циф- 
рового мультиметра с временем 
включения до пяти минут отличается от 


| опубликованных вариантов таймеров 
| тем, что не требует установки кнопки 
| или переключателя, т.е. механических 


доработок, поскольку сигнал включения 
вырабатывает акустический датчик пье- 


| зоэлектрического типа при любых мани- 
| пуляциях с прибором или легком посту- 
 кивании по корпусу. Для предлагаемого 


импульсного блока питания (ИБП) при- 
бора достаточно одного гальваническо- 
го элемента питания типоразмера АА, 


| который обходится в 3...4 раза дешевле 
| батареи на 9 В, при этом имеет практи- 
| чески такую же электрическую емкость, 
| но гораздо меньшую ‚саморазрядку. 
| При использовании аккумулятора тако- 


го же типоразмера его можно заряжать 


| через установленный разъем питания, 
| не раскрывая корпуса. 


Схема устройства питания `мульти- 
метра, показанная на рис. 1, состоит из 


' двух частей, которые могут быть ис- 
‚ пользованы в других конструкциях. Ис- 
' точник питания, выделенный штрих- 
‚ пунктирной линией на схеме слева, за- 
'! нимает объем батареи "Крона" и легко 
!! устанавливается вместо нее в мульти- 
||! метре М-830. Этот узел состоит из эле- 
||| мента АА или аккумулятора, повышаю- 
"' щего преобразователя напряжения на 


транзисторах МТТ, \Т2 и индикатора де- 
журного и рабочего режимов на свето- 
диоде НЕЁ1. Разъем для подзарядки 


| в описываемой конструкции не показан. 


Преобразователь напряжения со- 


||| бран по схеме с положительной обрат- 

/ ной связью по току нагрузки и не имеет 
|’ отдельного выпрямителя, функцию ко- 
|| торого выполняют переходы эмиттер— 
|| база транзисторов (см. статью А. Чап- 

 лыгина "Простой преобразователь на- 
 пряжения" в "Радио", 2001, № 11, с. 42). 
||! Частота генерации — около 50 кГц. 


Если нагрузка отсутствует, т. е. муль- 


| тиметр отключен, а конденсаторы С1 
| и С2 разряжены, ток через резистор В1 
|! приоткрывает транзисторы, 
|! генерация и светодиод НЁ1 вспыхивает 
Но, |! от протекающего через него тока за- 

"|! рядки конденсатора С2. Положитель- 


возникает 


|| ное напряжение на конденсаторе С1, 


|| которое вырабатывает преобразова- 
гам второго полугодия прошлого года) № тель закрывает транзисторы УТ1, УТ2 
обладателем ОУО проигрывателя стал 1 : Р В1 
'Анатолий Васильевич Шовкопляс из’!!! И СВетодиод гаснет. гезистором Ус- 


г. Людиново Калужской области. Элект- | ] танавливают частоту световых вспышек 


| светодиода. Когда нагрузка подключе- 
|1! на, постоянный ток через светодиод де- 


лает его свечение непрерывным. Кон- 
денсатор С1 также сглаживает пульса- 
ции выпрямленного напряжения. 

Источник питания можно использо- 
вать автономно и в других мультимет- 
рах, при этом для повышения эконо- 
мичности можно исключить дежурный 
режим, т. е. элементы НЕ1, С2 и В1. Вы- 
ключателя питания в этом случае также 
не потребуется — устройство без на- 
грузки практически не потребляет тока. 
В авторском варианте установлены ак- 
кумулятор АА (или АААЦ) и гнездо пита- 
ния типа ОС в крышке мультиметра. 
Пригодные для работы аккумуляторы 
№-Са или М№М-МН можно найти в отслу- 
живших свой срок аккумуляторных ба- 
тареях сотовых или радиотелефонов. 

Собственно акустический выключа- 
тель, выделенный на рис. 1 штрихпунк- 
тирной линией справа, состоит из уси- 
лителя напряжения на транзисторе \ТЗ, 
выпрямителя напряжения с удвоением 
на диодах \01, \М02 и конденсаторах 
С4, С5, а также токового ключа \Т4 на 
полевом транзисторе с изолированным 
затвором. Конденсатор СЗ совместно с 
входным сопротивлением усилителя 
образует фильтр верхних частот и необ- 
ходим для снижения чувствительности 
к механическим толчкам, а также для 
возможности подключения к штатному 
пьезоизлучателю, если он имеется 
в приборе. Импульсы напряжения от 
пьезодатчика ВМ1, установленного 
в крышке мультиметра, возникающие 
от любых механических колебаний до- 
статочной амплитуды, усиливаются, 
выпрямляются и поступают на затвор 
\УТ4. Когда это напряжение превышает 
пороговое, транзистор \УТ4 открывает- 
ся и подключает мультиметр к источни- 
ку питания. 

Конструкция и детали. Узлы блока 
питания собраны на двух печатных пла- 
тах (рис. 2 и 3), которые установлены 
в корпус мультиметра и приклеены 
к крышке (фото на рис. 4). Печатные 
проводники вырезаны резаком на 
фольгированном — стеклотекстолите. 
Выводы деталей отформованы и уста- 
новлены со стороны печатных провод- 
ников. Плату источника питания уста- 
навливают в батарейный отсек. 

В преобразователе напряжения 
можно применить иные транзисторы: 
например, кремниевые КТ208, КТ203, 
КТ209, КТ501, МП104, МП105; германи- 
евые МП20, МП21, МП25, МП26, МП42 
(структура р-п-р) с допустимым напря- 
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вают в два провода, соединяя затем ко- 
нец одной полуобмотки с началом дру- 
гой полуобмотки. Обмотка | содержит 
2х10 витков, а обмотка | — 2х70 витков 
провода ПЭВ-2 диаметром 0,2 мм. 
Для удобства налаживания (установка 
напряжения подбором числа витков) 
сначала наматывают обмотку ||. 

Конденсаторы С1 и С2 (который рас- 
положен на второй плате) — на рабочее 
напряжение 16 В и более — оксидные по- 
лупроводниковые с малым током утечки, 
например, К53-1, К53З-14, К5З-21, воз- 
можно использовать импортные оксид- 
ные. Резисторы А1—В4 — любые мало- 
габаритные. Токосъемные контакты для 
элемента АА выполнены из полосок жес- 
ти, которые напаяны на плату. 

В акустическом выключателе транзи- 
стор УТЗ можно заменить аналогичным, 
работающим в режиме микротока. В по- 
зиции \УТ4 можно применить другие по- 
левые транзисторы серии КП501 или 
КР1014 (микросборка применяется 
в телефонных аппаратах) с любым бук- 
венным — индексом. 
Из распространенных 
кремниевых диодов 
лучшими оказались 
Д104 и Д104А. С ними 
получается наиболь- 
шая выдержка време- 
ни до 5 мин. Конден- 
саторы СЗ—С5 обяза- 
тельно должны быть 
с малым током утечки, 
например, пленочные 
К7З3-9, К7З-17, кера- 
мические (кроме С3) 
использовать не реко- 
мендуется. 

Общие точки соеди- 


У 22° © . | 
” &- \_ нений конденсаторов 


00 25 
а 


жением база—эмиттер более 10 В. Же- 


° лательно подобрать пару с близкими 


коэффициентами передачи тока. 
Трансформатор Т1 намотан на кольце 

К10хб6х4,5 из феррита 2000НМ, кромки 

которого притуплены напильником. До- 


_— полнительно магнитопровод следует 


изолировать обмоткой из тонкой ленты. 
Обе обмотки трансформатора наматы- 


С4 с диодами \01, \О2 
и С5 сдиодом \01 иза- 


ии! твором транзистора 
м та - | №! \Т4 нужно зафиксиро- 
«еувс | вать на стеклянных 

| СИИ ® ’ изоляторах или при- 
в | поднять над платой, 
В чтобы исключить неже- 
лательные утечки тока. 

Рис. 4 — Пьезодатчик ВМ — 


пьезоизлучатель 
ЕМЕ-20Т или серии ЗП. 
В мультиметре с воз- 
можностью прозвонки цепей, например 
ОТ-838, можно использовать встроенный 
пьезоизлучатель. В последнем случае 
точку подключения вывода конденсатора 
СЗ к пьезоизлучателю определяют экспе- 
риментально по наличию сигнала. Акусти- 
ческий выключатель работает и с миниа- 
тюрным электректным микрофоном 
(с учетом схемы его включения). 


Светодиод 1-34 (НЕТ) — малогаба- 
ритный, диаметром 3 мм; он выведен 
в отверстие, просверленное в корпусе 
мультиметра ниже переключателя ре- 
жима. Этот элемент, конечно, необяза- 
тельный, но если его исключить, потре- 
буется корректировка выходного напря- 
жения преобразователя. 

Налаживание устройства начинают 
с усилителя сигнала пьезодатчика. 
Для этого используют автономный источ- 
ник питания в виде батареи или сетевой 
источник питания напряжением 9 В (сма- 
лыми пульсациями). На коллекторе тран- 
зистора УТЗ устанавливают напряжение 
около 3 В, подобрав резистор Н2. 
При указанных в схеме номиналах кон- 
денсаторов мультиметр находится во 
включенном состоянии 2...5 мин. Индика- 
тор НЁ1 гаснет втечение 30 с после появ- 
ления символа "ВАТ". 

При налаживании преобразователя на- 
пряжения питания, если генерация не воз- 
никает, следует поменять выводы первич- 
ной или вторичной обмотки. Напряжение 
на выходе преобразователя, устанавли- 
ваемое равным 11 В, подбирают измене- 
нием числа витков обмотки |. 


Редактор — А. Соколов, графика — Ю. Андреев, 
фото — автора 


Электронный предохранитель 


И. НЕЧАЕВ, г. Курск 


ффективное средство защиты от 

перегрузки по току источников пи- 
тания, например аккумуляторов, а так- 
же нагрузки — электронные предохра- 
нители. В большинстве случаев они 
должны удовлетворять следующим 
требованиям: простота, экономич- 
ность, малые потери и габариты. 
Для реализации этих параметров под- 
ходящие коммутирующие элементы — 
мощные полевые переключательные 
транзисторы [1]. 


ОА1 (М358АМ — \01, \02 КД522Б 


Вход 
С1 0,1 мк 


ОА2 КР142ЕН19 
Рис. 1 


Схема устройства на основе такого 
транзистора показана на рис. 1. Пре- 
дохранитель включают между источ- 
ником питания (выключателем) и на- 
грузкой. Устройство работоспособно 
при напряжении от 5 до 20 В итоке на- 
грузки до 40А. Полевой транзистор 
\УТ1 выполняет одновременно функ- 
ции электронного ключа и датчика то- 
ка, микросхема ОУ ОА1.1 — компара- 
тора напряжения. На микросхеме ВА? 
собран источник образцового напря- 
жения 2,5 В. 

Для запуска устройства служит 
кнопка $5В1, при кратковременном за- 
мыкании которой напряжение пита- 
ния через диод \02 и резистор В4 по- 
ступит на затвор транзистора, вслед- 
ствие чего он откроется и подключит 
нагрузку к источнику питания. Выход- 
ное напряжение ОУ зависит от соот- 
ношения напряжений на его входах. 
Если ток нагрузки меньше тока сраба- 
тывания предохранителя, напряжение 
на неинвертирующем входе будет 
больше, чем на инвертирующем, по- 
этому на выходе ОУ будет напряже- 
ние, меньшее напряжения питания 
примерно на 1,5 В. Транзистор УТ1 
останется открытым, на неинвертиру- 
ющем входе ОУ будет стабильное на- 
пряжение с резистивного делителя 
В2В1. 


Особенность электронного предо- 
хранителя, как уже отмечено выше, — 
использование сопротивления канала 
полевого транзистора в качестве дат- 
чика тока, что отличает его от анало- 
гичного устройства, описанного в [2]. 
Основные параметры примененного 
транзистора: сопротивление канала — 
0,027 Ом, максимальный ток стока — 
41 А, предельное напряжение сток— 
исток — 55 В, а максимальная рассеи- 
ваемая мощность — 110 Вт. Сопротив- 


Выход 


к УТл, В 
Рис. 2 


кВ2, КЗ 
Рис. 3 


ление канала открытого транзистора 
зависит от напряжения на его выводах 
и температуры корпуса, при напряже- 
нии питания более 5...6 В оно изменя- 
ется в пределах 20...30 %, что вполне 
допустимо для таких устройств. 

С увеличением потребляемого тока 
будет расти напряжение и на транзис- 
торе УТТ. Когда оно превысит напря- 
жение на резисторе Н1, на выходе ОУ 
напряжение станет уменьшаться, 
транзистор будет закрываться, а на- 
пряжение на нем расти, что приведет 
к дальнейшему снижению напряжения 
на выходе ОУ и закрыванию транзис- 
тора. Следовательно, когда ток на- 
грузки достигает определенного зна- 
чения, устройство скачком закрывает 
транзистор и обесточивает нагрузку. 
Светодиод НЕЁ1 сигнализирует о том, 
что устройство выключено. Ток, по- 
требляемый предохранителем в этом 
состоянии (без учета тока через све- 
тодиод), равен несколько миллиам- 
пер. Для включения нагрузки необхо- 
димо снова кратковременно нажать на 
кнопку ЗВ1. 

Ток срабатывания предохранителя 
устанавливают подстроечным резисто- 
ром В1. Если напряжение питания ста- 
бильно, микросхему ОА? и резистор ВЗ 
можно исключить, заменив последний 


проволочной перемычкой. Для устой- 
чивого отключения нагрузки при малом 
токе срабатывания (менее 1...1,5 А) 
следует увеличить сопротивление дат- 
чика тока, включив резистор сопротив- 
лением около 0,1 Ом в цепь стока тран- 
зистора \УТ1 (в разрыв цепи в точке А на 
рис. 1). 

В устройстве можно применить лю- 
бой ОУ (О0А1), работоспособный при 
нулевом напряжении на обоих входах 
в условиях однополярного питания. 
В частности, подойдут отечественные 
аналоги микросхемы 1М358 — 
КР1040УДЛА, К1464УД1Р в корпусе 
ОР-8 и К1464УДЛТ в корпусе $0-8. 
ОА2 — любая микросхема из серии 
Т-431. Транзистор \Т1 может быть лю- 


+ Вход 


+ Выход 


К $В1 


— Выход 


у — Вход 


бым п-канальным из списка, указанно- 
го в [1], предпочтительнее выделен- 
ный желтым цветом (в этом случае ми- 
нимальное напряжение питания уст- 
ройства примерно равно 5 В, иначе 
оно возрастет до 7 В). Подстроечный 
резистор — СПЗ-19а, СПЗ-28 или ана- 
логичные импортные. Постоянные ре- 
зисторы — МЛТ, С2-33, Р1-4, Р1-12. 
Конденсатор С1 — К1О0-17В. Кнопка 
$В1 — любая малогабаритная с само- 
возвратом. Детали для поверхностно- 
го монтажа: ОАЛ1 — 1МЗ58АМ, ША? — 
Т-431СО (рис. 2), резисторы Р1-12 
размещены на печатной плате 
(рис. 3) из односторонне фольгиро- 
ванного стеклотекстолита. 

Налаживание устройства сводится 
к установке тока срабатывания подст- 
роечным резистором В1. Интервал из- 
менения этого тока можно установить 
подбором сопротивления резистора 
В2. 


ЛИТЕРАТУРА 
1. Мощные полевые переключательные 


транзисторы фирмы \егпайопа! Весийег. — 
Радио, 2001, № 5, с. 45. 


2. Нечаев И. Электронный предохрани- | 
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Редактор — М. Евсиков, графика — М. Евсиков 
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коробке 


Е. МОСКАТОВ, г. Таганрог Ростовской обл. 


Предложенный легкий малогабаритный импульсный источник 
питания отличается хорошей повторяемостью, устойчивостью 
к замыканиям в нагрузке и токовым перегрузкам, большой удель- 
ной мощностью, отсутствием дорогих и дефицитных деталей. 


ЖА потребляющие мощ- 
ность не больше нескольких ватт от 
батареи гальванических или аккумуля- 
торных элементов, обычно бывают лег- 
кими и малогабаритными. Таким же 
должен быть и сетевой источник пита- 
ния, используемый вместо батареи. 
Почти всегда необходима гальваничес- 
кая развязка питаемого устройства от 
сети, которую обеспечивает сетевой 
трансформатор. Однако габариты 
и масса низкочастотного трансформа- 
тора слишком велики. Хорошие резуль- 
таты обеспечивают бестрансформатор- 
ный сетевой блок питания с балластным 
элементом и автогенераторный преоб- 
разователь напряжения с импульсным 
трансформатором, работающим на уль- 
тразвуковой частоте. Именно такую 
структуру имеет самый первый малога- 
баритный сетевой блок питания, пред- 
назначенный для использования вместо 
батареи "Крона", описание которого 
опубликовано еще в 1974 г. [1]. 

На основе анализа преобразовате- 
лей напряжения в источниках питания 
аналогичного назначения [2—5] и ре- 
комендаций теории [6] сделан вывод, 
что для выходной мощности 0,1...10 Вт 
наиболее оптимален обратноходовый 
преобразователь напряжения. Он со- 
держит минимум элементов и всего 
один коммутирующий транзистор, что 
позволяет создать миниатюрный, лег- 
кий и дешевый источник. 

Предлагаемый источник предназна- 
чен для питания радиоприемников, 
калькуляторов, часов, измерительных 
приборов, а также различных устройств 
управления, например, задающих гене- 
раторов мощных ИИП. Его габариты на- 
столько малы, что он помещается 
в спичечную коробку. Он отличается 
большей выходной мощностью по срав- 
нению с устройствами, описанными 
в [1, 2], и значительно меньшим числом 
деталей по сравнению с [3—5]. 


Основные 
технические характеристики 


Напряжение питающей сети, 


Номинальное выходное на- 


пряжение, В ................... 9 
Максимальный ток нагрузки, 
т: РРР 70 
Максимальная амплитуда 

пульсаций выходного на- 

пряжения, В ............... 0,065 
Частота преобразования, 

М орк кисвоиово нь нян 52...90 
его ца анееетовы вая 22 
Удельная мощность, Вт/дм°....... 19 


Нагрузочная характеристика источ- 
ника показана на рис. 1. Ток нагрузки 


может превышать максимальный, 
но при этом уменьшается выходное на- 
пряжение. Источник может продолжи- 


тельное время выдерживать перегрузки 


вплоть до короткого замыкания. По ме- 
ре возрастания тока нагрузки снижает- 
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Рис. 2 


ся частота преобразования. В режиме 
замыкания выхода она равна 11 кГц. 
Схема ИИП показана на рис. 2. Бал- 
ластный конденсатор С1, выпрямитель- 
ный мост \01, стабилитрон \02 и сгла- 
живающий конденсатор С2 образуют 
внутренний бестрансформаторный се- 
тевой блок питания с выходным напря- 
жением 47 В. Резистор В2 ограничивает 
пусковой ток до безопасного уровня при 
включении в сеть, а резистор В1 разря- 
жает балластный конденсатор С1 после 
отключения источника. Сетевой фильтр 
не установлен, поскольку мощность 
ИИП мала. Светодиод НЁ1 — индикатор 
напряжения сети. Резистор АЗ задает 
ток через светодиод около ЗмМА. 
На транзисторе \Т1 и трансформаторе 
Т1 собран автогенератор. Трансформа- 
тор Т1 имееттри обмотки: сетевую |, об- 
ратной связи ПП и выходную И. 
А4СЗУОЗ3 — демпфирующая цепь, 
уменьшающая выброс ЭДС самоиндук- 
ции трансформатора Т1. Диод \05 вы- 
прямляет напряжение выходной обмот- 
ки трансформатора. Конденсатор С5 
сглаживает низкочастотные пульсации 
выходного напряжения, а Сб — высоко- 
частотные. Стабилитрон \0б сущест- 


венно снижает пульсации выходного на- 
пряжения и улучшает форму нагрузоч- 
ной характеристики при малом токе. 

Период коммутации транзистора \УТ1 
[6, с. 112—121] складывается из двух 
этапов: Т = %, + %, где 1, — время накоп- 
ления энергии в магнитопроводе транс- 
форматора; {, — время передачи накоп- 
ленной энергии в нагрузку. При включе- 
нии напряжения питания в базовой цепи 
транзистора течет ток смещения (5: 

16 = (Чс- Це») / Аб, 
где Ч. — напряжение стабилизации \02; 
Ув. — напряжение база—эмиттер от- 
крытого транзистора \УТТ. 

Этот ток определяется только сопро- 
тивлением резистора Вб и не зависит от 
нагрузки и емкости конденсаторов С5, 
Сб, поскольку они отключены закрытым 
диодом \05. Диод \04 в базовой цепи 
исключает ответвление тока смещения 
в цепь обмотки И трансформатора Т1, 
а шунтирующий \04 конденсатор С4 
увеличивает коэффициент положитель- 
ной обратной связи через базовую об- 
мотку на этапе формирования фронтов 
напряжения и, соответственно, умень- 
шает необходимый ток смещения. Клю- 
чевой транзистор \УТ1 открывается, раз- 
вивается регенеративный процесс, в ре- 
зультате которого напряжение питания 
преобразователя прикладывается к об- 
мотке | трансформатора Т1 и начинается 
этап 1, накопления энергии в магнито- 
проводе. Потребление мощности от 


Т1 
5 
\05 \06 
КД510А Д814Б 
— + 
С4 0,022 МК т + 7 ь 
®| © и 
С5 100 мкх С6 
х16В 0,22мк 


К51к 


трансформатора Т1 на этапе +, происхо- 
дит только входной цепью транзистора 
через обмотку Й трансформатора. 

При достижении коллекторным то- 
ком значения |, = П>1э 6 транзистор \УТ1 
выходит из насыщения. Развивается 
обратный регенеративный процесс, 
в результате которого транзистор за- 
крывается и начинается передача на- 
копленной энергии в нагрузку. В это 
время к базе транзистора прикладыва- 
ется импульс отрицательной полярнос- 
ти. Одновременно начинается переза- 
рядка конденсатора С4 через резистор 
Аб, и напряжение на базе возрастает по 
экспоненциальному закону до тех пор, 
пока не откроется транзистор У\ТТ. Ток 
его базы (|6 снова будет равен указанно- 
му выше значению, а ток коллектора |, 
будет в П›:. раз больше. Но несмотря на 
открытое состояние транзистора, на- 
копление энергии начнется лишь тогда, 
когда ток обмотки Ш уменьшится до 
| МИ/Ми. Здесь \м, М И М/и — числа витков 
обмоток |, Ни ! соответственно. 

Конструкция и детали. Источник 
собран на печатной плате из односто- 
ронне фольгированного стеклотексто- 
лита толщиной 1...2 мм (рис. 3). 


При изготовлении платы можно исполь- 
зовать следующий технологический 
прием. Чертеж печатной платы накла- 
дывают на фольгированную сторону 
стеклотекстолитовой пластины и при- 
клеивают полосой широкой прозрачной 
липкой ленты, края которой загибают 
и приклеивают к другой стороне платы. 
Сквозь скотч и чертеж сверлят отвер- 
стия. Этот способ обеспечивает более 
высокую точность расположения отвер- 


47,5 


-220в - 
Рис. 3 


ЭВ + 


стий, чем разметка на заготовке платы 
карандашом и линейкой. Печатные про- 
водники изготовляют либо травлением 
в растворе хлорного железа, предвари- 
тельно нанеся кислотоупорным соста- 
вом рисунок дорожек на фольгу, либо 
удалением лишней фольги резаком (ав- 
тор пользовался последним методом). 

Балластный конденсатор С1 лучше 
всего составить из двух параллельно со- 
единенных конденсаторов серии К7З-16 
или К73-17 емкостью 0,47 мкФ и номи- 
нальным напряжением 630 В. В этом 
случае он выдержит даже аварийное по- 
вышение напряжения сети до 380 В. 
С несколько меньшей надежностью 
можно применить один конденсатор из 
этих серий емкостью 1 мкФ и номиналь- 
ным напряжением 400 В. Если ток на- 
грузки не превышает 35 мА, лучше при- 
менить один конденсатор 0,47 мкФ на 
напряжение 630 В. 

В общем случае балластный конден- 
сатор С1 выбирают в соответствии с [7], 
а его емкость рассчитывают по форму- 
ле [8] 

С1 = /41((. - (Ц), 
где Ц, и — амплитуда и частота пере- 
менного напряжения сети; |, — ток, по- 
требляемый преобразователем. 

Оксидные конденсаторы С2 и С5 — 
К50-35 или малогабаритные зарубеж- 
ные. Емкость конденсатора С2 может 
быть в несколько раз увеличена, осо- 
бенно если необязательно размещать 
ИИП в объеме спичечной коробки. Кон- 
денсаторы СЗ, С4 и Сб — пленочные или 
керамические, номинальное напряже- 


ние конденсатора СЗ должно быть не 
менее 250 В, а Сб — не менее выходно- 
го напряжения источника. 

Диодный мост КЦА4О07А (\01) заме- 
ним на КД9ОбА или дискретные диоды 
КД102А. Стабилитрон КС547В (МО2) за- 
меним на КС5З1В или другой с напря- 
жением стабилизации от 31 до 47 В. 
Светодиод НЕ может быть любым из 
серии КИПМО или АЛЗ07. Демпферный 
диод КД102А (\03) заменим любым из 
серии КД104. Диод КД522Б (\04) заме- 
ним на КД522А или КД520А. Диод 
КД51ОА (\05) можно заменить зарубеж- 
ным диодом Шотки 1№5819. Стабили- 
трон Д814Б (УО06) можно заменить лю- 
бым из серии Д818. 

Транзистор КТб0О2БМ (У\УТ1) заменим 
на КТбО2АМ, КТбОЗА, КТбО5Б. Важно, 
чтобы максимально допустимое напря- 
жение коллектор-—эмиттер транзисто- 
ра было не менее 120 В. Ввиду того что 
на транзисторе \УТ1 выделяется мало 
тепла, его можно не устанавливать на 
теплоотвод. 

Трансформатор Т1 намотан на кольце 
типоразмера К16х10х4,5 из феррита 
М2000НМ-1А. Все обмотки трансфор- 
матора могут быть намотаны проводом 
ПЭЛ, ПЭВ-2 или ПЭЛШО. Обмотка | со- 
держит 100 витков провода диаметром 
0,14 мм, обмотка обратной связи П — 
8 витков того же провода, выходная об- 
мотка !!! содержит 25 витков провода ди- 
аметром 0,35 мм. Между обмотками [и 
трансформатора Т1 проложен слой изо- 
ляции, а обмотка !! отделена двумя сло- 
ями. В качестве изоляции можно приме- 
нить фторопластовую пленку или изоля- 
ционную ленту шириной 5...7 мм. Если 
использован провод ПЭЛШО, то между 
обмотками | и П изоляцию можно не про- 
кладывать. Для повышения электро- 
прочности и уменьшения гигроскопич- 
ности обмотки трансформатора жела- 
тельно пропитать парафином от свечей. 

Трансформатор Т1 работает в режи- 
ме с подмагничиванием магнитопрово- 
да пульсирующим током. Поскольку 
преобразователь маломощный, можно 
применить магнитопровод без воздуш- 
ного зазора. Если необходимо повысить 
выходную мощность источника или уве- 
личить напряжение питания преобразо- 
вателя, необходимо ввести воздушный 
зазор, расколов и склеив кольцо магни- 
топровода. При этом число витков всех 
обмоток следует увеличить на 15...20 %. 

Трансформатор Т1 смонтирован пер- 
пендикулярно плате и прикреплен к плате 
проволочной скобой, продетой через от- 
верстие магнитопровода. Концы скобы 
вставлены в свободные отверстия платы 
и припаяны к контактным площадкам с ее 
обратной стороны. На скобу должна быть 
надета трубка из фторопласта или ПВХ, 
которая защищает изоляцию трансфор- 
матора во время пайки скобы. 

Для изменения выходного напряже- 
ния Уых необходимо применить стаби- 
литрон \06 с необходимым напряжени- 
ем стабилизации и изменить число вит- 
ков обмотки !!|, вычислив его по форму- 
ле 8,33-\)„„. Максимальная мощность 
источника не изменится. 

Налаживание. Собранный из ис- 
правных деталей источник работает без 
налаживания, но для гарантии нормаль- 
ной работы его необходимо проверить. 


Если после включения в сеть горит све- 
тодиод НЕТ, но выходное напряжение от- 
сутствует, следует проверить фазировку 
обмоток | и ! трансформатора Т1. Если 
выходное напряжение без стабилитрона 
\МО6б значительно (в два раза) превышает 
номинальное, необходимо поменять ме- 
стами выводы обмотки 1. Нужно также 
проверить, что токи через стабилитроны 
\02 и \Об не превышают максимально 
допустимые (10 и 36 мА соответствен- 
но). Если это не так, необходимо приме- 
нить стабилитрон \МО06 с другим напряже- 
нием стабилизации и, возможно, изме- 
нить сопротивление резистора Вб. 

Не рекомендуется надолго оставлять 
источник включенным в сеть без нагруз- 
ки. За время эксплуатации источника 
(больше года) сбоев и отказов в его ра- 
боте не было. 
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РАДИО № 6, 2005 


Работа в Интернете 
под М$ 00$ 6.22 


Д. ПАНКРАТЬЕВ, г. Ташкент, Узбекистан 


Последовав приведенным в статье рекомендациям, можно, 
по мнению автора, надежно защитить компьютер от распростра- 
няющихся в Интернете вирусов, а хранимую в нем информацию 


от хакерских атак. 


последнее время обострилась про- 

блема обеспечения безопасности 
работы в Интернете, что связано с мас- 
сированными вирусными и хакерскими 
атаками на платформу — \Мпдо\м5$ 
МТ/2000/ХР. Для рядового, пусть и до- 
статочно подготовленного пользовате- 
ля каждый выход в Интернет сопряжен 
с риском повреждения системы и утеч- 
ки конфиденциальной информации. 
Возникает необходимость поиска аль- 
тернативных методов работы, обеспе- 
чивающих достаточный уровень безо- 
пасности. 

Один из возможных путей, по сути 
своей философский, — перейти каске- 
тизму и простоте не в ущерб функцио- 
нальности. Такую возможность предо- 
ставляет добрая старая М$-0О5$. 
Сегодня нетрудно заметить очередной 
всплеск интереса к ней, вызванного, 
в частности, и упомянутыми пробле- 
мами. 

Предлагаемый метод безопасной 
работы в Интернете основан на ис- 
пользовании М$-00$ 6.22 в классиче- 
ском варианте со специально разра- 
ботанными для нее интернет-прило- 
жениями. Это исключает возможность 
несанкционированного обращения 
к основным разделам ЕАТЗ2 или МТЕ$ 
жестких дисков. 

Полный пакет М$-00$ 6.22, инстал- 
ляционные пакеты интернет-браузера, 
антивирусных и служебных программ, 
а также основной объем неизменяемых 
данных имеет смысл разместить на 
компакт-диске. Загрузка операционной 
системы с компакт-диска гарантирует 
целостность системных файлов и не- 
возможность их повреждения извне. 

Широкие возможности открывает 
использование под М$-00$ 6.22 пери- 
ферийных устройств с интерфейсом 
У$В, особенно съемных накопителей на 
жестких дисках. Для этого необходимы 
лишь соответствующие программные 
драйверы. 

На доступном и дешевом съемном 
Ч$В-диске объемом всего 32 Мбайт 
можно инсталлировать и сконфигури- 
ровать браузер с почтовым клиентом, 
антивирусную программу и полный па- 
кет Моцоп Соттапаег. При этом оста- 
нется не менее 20 Мбайт дисковой па- 
мяти для хранения оперативной инфор- 
мации, чего вполне достаточно для се- 
анса работы в Интернете по О!а!-Ур. 

Браузером может служить неплохо 
зарекомендовавший себя Агасппе 1.7 
Тог М$-00$, доступный по адресу 
<ПИЫр://Бгоми5ег.агасппе.с2/40$/>. 
Оттуда же нужно скачать плагины 
КО!8-В.арт и СР-1251.арт для под- 
держки соответствующих символьных 
кодировок. 


Особого внимания заслуживают воз- 
можности Агасппе, появляющиеся по- 
сле загрузки других плагинов, имею- 
щихся на указанной выше странице. Это 
проигрывание звуковых файлов распро- 
страненных форматов (в частности 
тр3), работа с 2ф-архивами, файлами 
РОЕ $И\т!-страницами и многое другое. 

Для установки нужного плагина при 
работе в самом браузере Агасйпе доста- 
точно щелкнуть на выбранной ссылке. 
При использовании другого браузера 
плагин скачивают в любое доступное 
для Агасйппе место, откуда и загружают 
его после запуска последнего (через 
меню (\Ие$). Здесь же можно получить 
информацию об уже установленных пла- 
гинах, ресурсах системы и так далее. 

Широкие возможности браузера 
Агасппе 1.7 делают его своего рода 


Таблица 1 


ОЕУТСЕ=а: \И1тем. 5у$ 
деу1се=а: \етт386.ехе оп поет$ 
до$=Ит ай , итЬ 


$фтаск$=9,256 
]азтаглуе=7 
ОЕ\УТСЕ=а : \и$Б\$ВА$РТ4.$\5$ /в /\У 

ОЕУТСЕ=а : \и$Б\А$РТОТК. $$ 

ОЕУТСЕНТСН=а: \афар1\ре5атар1.зу$ /0:с9-КоМ 
гет 4еу1сейтай=а: \гата1$К.зУу$ /Е 4096 
$Йе]]=а:\п4о$.сот @а:\п4о$.1п1 /Р 


@ЕСНО о 
ратН=а: \;а: \и11;а: \атарт; с: \;с: \агасппе; с 
$еф сотзрес=а: \п4о$ . сот 


]и кК$ТАСК. СОМ 
ТИ а: \атар1 \тзсаех.ехе /0:с0-вомМ /Ё:У 
]И тоизе. сот 


ОО0О$-эквивалентом мультимедийного 
браузера Веа!Опте Р!ауег для ММпаом$. 

Графическая оболочка Агасппе напо- 
минает \/Мпао\м/$, что практически не 
требует привыкания к новой програм- 
ме. Возможна работа с подобием рабо- 
чего стола \ММпдом$. Отпадает необхо- 
димость в отдельном файловом менед- 
жере, что важно при работе под 005$, 
поскольку позволяет сэкономить основ- 
ную память компьютера. 

Требования к ее объему у Агасйпе 
довольно высоки (минимум 425 Кбайт, 
рекомендуется 500 Кбайт без использо- 
вания встроенного РРР-Отаег’а 
и 560 Кбайт в полном варианте). Найти 
столько свободной памяти — само по 
себе проблема. 

Графический режим задают при ус- 
тановке. Впоследствии его можно из- 
менить, запустив з@ир.ехе в рабочем 
каталоге программы. Рекомендуется 


: \пс;с: \9гмеб386;у: \90$ 


выбирать число цветов не менее 256 
и разрешение не менее 800х600 пикс.., 
если, конечно, видеокарта позволяет 
это сделать. 

Инсталляцию и начальное конфигу- 
рирование браузера желательно прово- 
дить в окне ОО$-сеанса \\Мпаом‹$, ука- 
зав для установки папку на съемном 
диске. По завершении процесса про- 
грамма предложит внести изменения 
в файлы конфигурации, от чего следует 
отказаться, особенно работая под 
ММпаом/5-9х. А вот с предложением со- 
здать пакетный файл быстрого запуска 
а.ба{ можно согласиться, не забыв ис- 
править вручную абсолютные пути, ука- 
занные в этом файле. 

Не будет лишним сохранить все на- 
стройки браузера в файле профиля 
*.асг. Это позволит не вводить их зано- 
во вручную, если потребуется переус- 
тановить программу. Такая возмож- 
ность доступна через меню Орйоп$. 

Соединение с Интернетом, особенно 
первое, удобно производить в откры- 
том окне терминала, что достигается 
установкой соответствующего флага 
в настройках РРР-клиента. Установив 
связь, нажмите на клавишу Е7 для выхо- 
да из режима терминала. 

Ускорения загрузки страниц, содер- 
жащих много графической информа- 
ции, можно добиться одновременным 
нажатием на клавиши ЗНИЕТ и =. 

В состав Агасйпе входят вполне по- 
нятная почтовая программа и ЕТР-кли- 
ент, перед запуском которого следует 
выгрузить из памяти файловый менед- 
жер, например, Мопоп Соттапаег, ес- 
ли он используется. 

С целью максимальной экономии ос- 
новной памяти начальную загрузку 
внешнего менеджера рекомендуется 
производить с помощью команды ЁН 
(юаатоап) в файле ащоехес.Ба+. 

В Агасппе отсутствует поддержка 
ЧауаЗспру, из-за чего страницы могут 
иметь несколько 
непривычный вид, 
однако в этом есть 
и положительная 
сторона — не смо- 
гут работать мно- 
гие "вредонос- 
ные" программы. 

При необходи- 
мости работы под 
ОО$ в сети следует установить соот- 
ветствующий клиент, например, 
Мсго5оЙ Мемогк Спет 3.0 ог М$-005. 
Способ его настройки достаточно пол- 
но описан в [1]. 

Образ загрузочного диска М$-0О$ 
6.22 с поддержкой ИЗВ-устройств мож- 
но найти на ЕТР-сервере редакции. 
Текст файла сопйЙ9д.зу$ приведен 
в табл. 1, аащоехес.ра{ — в табл. 2. 

В качестве антивирусной программы 
используется ОЙ№ебЗ2 для 005/386, 
размещенный на съемном носителе 
в каталоге С:\агмеь 386. 

Драйвер У$ВА$Р!4.$У$ нужен для 
работы с УЗВ-дисками. Он поддержи- 
вает многие типы накопителей на чип- 
сетах Ище!, МА, ММГЛА, А! и $5. Так как 
этот драйвер служит своего рода пре- 
образователем интерфейса —Ч$В 
в 5СЗГАЗРИ, после него необходимо за- 
грузить драйвер ЭСЗИАЗР!, в данном 


Таблица 2 


случае АЗРШО!$ЗК.$У$. Выбор именно 
этой пары драйверов обусловлен их ми- 
нимальными требованиями к ресурсам. 

Учтите, для драйверов УЗВ для 920$ 
нельзя использовать команды загрузки 
в УМВ. Во время загрузки драйверов 
съемные накопители должны быть под- 
ключены к Ч5В-разъемам компьютера. 
Различные версии драйверов ЦЗВ для 
00$ можно найти в [2]. 

Еще одна особенность — использо- 
вание программ из операционной сис- 
темы РТ$-00$2000 (ее можно найти на 
сайте <ВЧр://милмим.рпузтесп$ой.ги>) 
взамен одноименных из М$-00$5. Ос- 
новная причина — в 3...10 раз меньший 
объем файлов программ одинакового 
назначения при иногда большей функ- 
циональной насыщенности. Например, 
драйвер тоизе.сот объемом всего 
5 Кбайт без труда распознает мышь, 
подключенную к порту Р$/2, чего не де- 
лает собственный драйвер М$-0О0$ 
объемом 50 Кбайт. 

К сожалению, полностью использо- 
вать РТ5$-00$2000 вместо М$-0О$5 6. 22 
нельзя, так как она неспособна рабо- 
тать с разделами ЕАТ1б объемом более 
8 Гбайт и не распознает съемные нако- 
пители большего объема. 

Существует версия РТ$-0ОЗ32, ко- 
торая прекрасно "видит" большие раз- 
делы ЕАТЗ2. Но само наличие таких раз- 
делов подрывает безопасность систе- 
мы в целом. 


В качестве командного процессора 
вместо стандартного соттапа.сот при- 
менен пдо$.сот из пакета Моцоп ЦИе$ 
8.0 Гог ОО$. Русский перевод его описа- 
ния имеется на ЕТР-сервере редакции. 

Для загрузки п4о$ в качестве пер- 
вичного командного процессора служат 
команды 


$Не]]=а:\п4о$.сот @а:\пдо$.1п1 /Р 


в соп#а.$у$ и 
5еф сотзрес=жа: \п4о$ .сот 
ТИ К$ТАСК . СОМ 


в ащоехес.Бба{. 

Из многочисленных преимуществ 
этого процессора следует отметить 
способность загружаться в УМВ, остав- 
ляя в основной памяти резидентную 
часть объемом менее 500 байт. 

Наибольший объем свободной основ- 
ной памяти 00$, достигнутый без драй- 
вера дополнительной памяти 
етп1386.ехе, составил 530 Кбайт, с упо- 
мянутым драйвером и процессором 
МОО$ — 563 Кбайт плюс 105 Байт в ЦМВ. 

Имеющийся запас свободной памя- 
ти позволяет, воспользовавшись драй- 
вером гата!$К.зу$ из состава РТЗ$- 
00$2000, создать виртуальный диск 
и скопировать в него содержимое рабо- 
чего каталога Агасппе. Это, конечно, уд- 
линит процесс загрузки, но значительно 
повысит скорость работы и еще более 
безопасность системы. Однако сделан- 


ные в ходе работы изменения файлов 
конфигурации браузера не будут сохра- 
няться автоматически, об этом должен 
позаботиться оператор. 

Последняя строка файла 
ащоехес.ба{ — загрузка распространен- 
ного русификатора клавиатуры для 005. 

Готовясь к работе в Интернете по 
описанному методу, нужно принять во 
внимание, что используемый модем 
должен подключаться к одному из пор- 
тов СОМ1—СОМ4 и способен работать 
под управлением 005. 

Закончив сеанс, целесообразно пе- 
резагрузить - компьютер системой 
МЛпаом/$, произвести полную антиви- 
русную проверку использовавшегося 
съемного диска и лишь после этого ко- 
пировать с него файлы. Это не займет 
много времени, но послужит дополни- 
тельной гарантией безопасности. 
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оздадим еще один проект. Для него по- 

требуются всего два компонента: мик- 
роконтроллер Р!С16Е84 и четырехразряд- 
ный семисегментный индикатор с общи- 
ми катодами светодиодов каждого разря- 
да. Последний найдем в категории Орю- 
@ес!гоп!с$ под названием 75ЕС-МРХАСС- 
ВЕЧЕ. Учтите, это всего лишь модель, 
отображающая на экране состояние обра- 
зующих индикатор светодиодов в соот- 
ветствии с логическими уровнями прило- 
женных кего выводам сигналов. Среди ре- 
альных светодиодных индикаторов прибо- 
ра стаким названием не существует. К то- 


Рис. 16 


му же "светодиоды" индикатора-модели 
не потребляют ток, включать последова- 
тельно с ними ограничительные резисто- 
ры нет необходимости. Но если будет ре- 
шено по отработанной на модели схеме 
собрать действующее устройство, в нем 
такие резисторы придется установить. 


_ Начало см. в "Радио", 2005, № 4, 5 


Поместив компоненты в окно редак- 
тирования, начнем соединять выводы 
порта В микроконтроллера с выводами 
анодов индикатора, а выводы порта А — 
с выводами катодов. Быстро выяснится, 
что образующаяся на экране "паутина" 
проводов делает схему совершенно не- 
читаемой. Способ решить эту проблему 
известен. Нужно объединить провода 
в шину (жгут). Это можно делать как по 
функциональному принципу, организуя, 
например, шины данных или адреса, так 
и формально объединяя в шину провода, 
идущие по схеме в одном направлении. 


Итак, удалите все ранее нарисован- 
ные одиночные провода, нажмите на эк- 
ранную кнопку % и проведите шину, как 
показано на рис. 16,а. Соедините с ши- 
ной обычными "тонкими" проводами 
выводы НАО—ВАЗ, ВВО—ВВ7 микрокон- 


_ троллера и выводы А—Н и 1—4 индика- 


тора. Чтобы различать объединенные 
в шину провода, их необходимо поме- 


тить. В результате должна получиться 
схема, показанная на рис. 16,6. 

В режим установки меток входят на- 
жатием на экранную кнопку в. Затем по- 
очередно щелкая левой кнопкой мыши по 
проводам, которые необходимо поме- 
тить, каждый раз открывают окно, в кото- 
рое и вводят "имя" провода. При необхо- 
димости в том же окне задают горизон- 
тальную или вертикальную ориентацию 
метки на экране, цвет и размер ее шриф- 
та, а также некоторые другие параметры. 

Метки ставят, как правило, у входа 
проводов в шины, хотя строго соблю- 
дать это правило не требуется. Жела- 
тельно, однако, чтобы присваиваемые 
проводам "имена" несли определенную 
смысловую нагрузку. Но вовсе не обяза- 
тельно, чтобы они, как в рассматривае- 
мом примере, совпадали с названиями 
выводов компонентов. Если один из кон- 
цов провода уже помечен, устанавливая 
метку на другом его конце, можно не на- 
бирать ее значение повторно, а выбрать 
из списка уже имеющихся, нажав на 
кнопку со стрелкой у окна ввода. 

Закончив рисовать схему, откройте 
окно свойств микроконтроллера и ука- 
жите в нем тактовую частоту 4 МГц. В ка- 
честве программного укажите файл 
МРХ.НЕХ. Содержимое этого файла 
должно соответствовать табл. 2. Под- 
готовить его нужно заранее с помощью 
любого текстового редактора. 


020000040000ЕА 
02000000222884 Таблица 2 


080008008С00030880008ЕОАЗ4 
1000100083120Е008Е1С13080Е1С12088Е1011085Е 
100020000Е101408900086018Е000Е080Е398500Е1 
1000300010088600АА3081000811000883008С0Е7 9 
100040000С0ЕОЗО0850186018101831606308100АЕ 
1000500000308600Е0308500831288010С30840074 
100060008001840А041Е30288401ЕЕЗ08Е0085004Е 
10007000ААЗ08100А0308В003028733091003ЕЗ30С2 
100080009200783093006030940000000000452805 
02400Е00Е2ЗЕ7Е 
00000001 ЕЕ 
Если при запуске симулятора нажа- 
тием на кнопку [?_] светодиодный инди- 
катор на экране принимает вид, пока- 
занный на рис. 16,в, модель микроконт- 
роллерного устройства динамической 
индикации действует, хотя и умеет вы- 
водить всего одно слово. При желании 
можно исследовать работу модели 
и программы микроконтроллера опи- 
санными ранее методами. 
Воспользуемся созданной моделью, 
чтобы освоить некоторые из имеющихся 
в программе 1$1$ средств анализа сигна- 
лов. С одним из них, виртуальным двухка- 
нальным осциллографом, мы уже рабо- 
тали. Однако для одновременного про- 
смотра большого числа логических сиг- 
налов гораздо удобнее многоканальный 
логический анализатор. Нажмите на эк- 
ранную кнопку ®, найдите ГОСС АМА- 
[УГЕВ в выведенном на экран списке при- 
боров и поместите условное обозначе- 
ние анализатора в окно редактирования. 
Прибор имеет восемь одиночных ло- 
гических входов А1—А8 и два восьми- 
разрядных шинных — В1[0..7] и В2[0..7]. 
Подключите их, как показано на рис. 17. 
Обратите внимание на метку ВВ[О..7] 
ушины В1[0..7]. Она объединяет восемь 
проводов РВО—ВВ7 и говорит о том, что 
с ними соединены соответствующие ли- 
нии входной шины анализатора. 
Запустите симулятор. Кроме привыч- 
ных признаков работающей модели, 
на экране появится окно виртуального 


логического анализатора, изображенное 
на рис. 18. В его левой части располо- 
жены окна установки условий пуска ана- 
лизатора — сверху вниз в том же поряд- 
ке, что и входы на условном обозначении 


Рис. 17 


(см. рис. 17). Условием для одиночного 
сигнала может быть как его высокий или 
низкий уровень, так и смена уровня в за- 
данном направлении. Для шины задают 
шестнадцатиричное число, образован- 
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Рис. 21 
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ное двоичными значениями ее разрядов. 

Задав условия пуска, нажмите на верх- 
нюю кнопку Тпадег Мосе. Рядом с ней на 
панели анализатора будет включен крас- 
ный светодиод Агтечд. Как только в про- 
цессе симуляции работы моделируемого 
устройства будут выполнены одновре- 
менно все заданные усло- 
вия (кроме обозначенных 
словом апу), пуск анализа- 
тора произойдет автомати- 
чески. Красный светодиод 
погаснет, зеленый (Тпддег) 
будет включен, а на экран 
анализатора будут выведе- 
ны диаграммы, отобража- 
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ющие изменение логических уровней ис- 
следуемых сигналов во времени. Если ус- 
ловия пуска не выполняются (например, 
они заданы некорректно или не заданы 
вовсе), запустить анализатор можно 
и вручную, еще раз нажав на верхнюю 
кнопку Ттадег Моде. Повторяют анализ 
нажатиями на ту же кнопку. 

Масштаб изображения по оси времени 
устанавливают ручками Везо\ Топ и Гоот. 
Вертикальной штриховой линией на экра- 
не отмечен момент пуска, слева от нее 
отображены процессы, предшествовав- 
шие пуску анализатора, справа — проис- 
ходившие после него. Долю полного вре- 
мени анализа, отведенную "предыстории" 
процессов, можно изменять, нажимая на 
нижнюю кнопку Тпдадег Мосе. Естествен- 
но, делают это до пуска анализатора. Если 
выбрано значение 0 %, прибор зарегист- 
рирует только то, что происходило после 
пуска, если 100 % — только до него. 

Желтая и розовая вертикальные ли- 
нии — маркеры, которые перемещают по 
оси времени ручками того же цвета на па- 
нели анализатора. На цифровых табло 
под ручками отображены текущие вре- 
менные позиции маркеров, причем за на- 
чало отсчета принят момент пуска. Табло 
Оека ВА, расположенное ниже двух пер- 
вых, показывает длительность промежутка 
времени, заключенного между маркерами. 

Есть и другие средства анализа про- 
цессов, происходящих в модели. Напри- 
мер, собранные в группу Сгарп, позволя- 
ют не только наблюдать и анализировать 
графики происходящих процессов, 
но и сохранять их для дальнейшей обра- 
ботки в графических или текстовых фай- 
лах. Принципы работы средств этой 
группы почти одинаковы. Поэтому рас- 
смотрим лишь одно из них. 

Удалите из модели введенный в нее 
ранее логический анализатор. Войдите 
в режим ЭМОГАТОМ СВАРН, нажав на 
кнопку &. В появившемся списке выбе- 
рите строку ОЕТАЕ (цифровой). Щелк- 
ните в свободном месте окна редактиро- 
вания левой кнопкой мышии, не отпуская 
ее, выделите прямоугольную область — 
окно будущих графиков. Пока это лишь 
шаблон окна, который останется пустым, 
даже если запустить симуляцию. 

Чтобы наблюдать за происходящи- 
ми процессами, в интересующих точ- 
ках модели необходимо установить 
зонды. Они бывают двух видов: напря- 
жения (м) и тока (м). Нажав на экран- 
ную кнопку с одной из приведенных пик- 
тограмм, зонды устанавливают щелчка- 
ми по интересующим проводам. Если 
провод имеет метку, зонду будет автома- 
тически присвоено совпадающее с ней 
имя. На рис. 19 показаны зонды напря- 
жения, установленные на всех линиях, 
соединяющих микроконтроллер с инди- 
катором. Их можно поставить не только 
на отдельные провода, но и на шину в це- 
лом. Как это сделать, показано на 
рис. 20. Отрезки шины рисуют в любом 
свободном месте окна редактирования. 

Чтобы получить графики происходя- 
щих процессов, зонды нужно "подклю- 
чить" к окну анализа. Сделать это можно 
несколькими способами. В простейшем 
случае зонд выделяют и "перетаскива- 
ют" мышью в окно, в котором появляет- 
ся ось времени будущего графика и его 
название (совпадающее с именем зон- 
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да). Другой способ — выбрать в меню 
Сгарй пункт Ада Ргоре, помеченный пик- 
тограммой *%, и в открывшемся окне 
ввести имя зонда. А если один или не- 
сколько зондов были предварительно 
выделены, вместо окна ввода имени на 
экран будет выведено предложение 
подключить все выделенные зонды, что 
при согласии оператора и будет сдела- 
но. Чтобы удалить ставший ненужным 
или ошибочно заданный график, доста- 
точно дважды щелкнуть правой кнопкой 
мыши по его имени в окне анализа. 

В том же меню пункт Ед Сгарй, поме- 
ченный пиктограммой К, дает возмож- 
ность установить временные границы 
анализа. Задайте их равными 0 с (начало) 
и0,1 с (конец). Запустите построение гра- 
фиков, нажав на клавишу [Пробел], при- 
чем сделать это можно как при работаю- 
щем, так и при остановленном симулято- 
ре. Если окно графиков слишком мало 
и неудобно для наблюдения, его можно 
увеличить, щелкнув мышью в верхней 
светло-зеленой зоне с надписью ПО!СТАЕ 
АМАГУ$!$. После этого окно графиков 
приобретет вид, показанный на рис. 21. 
Заметьте, временные диаграммы сигна- 
лов двух зондов (РВО и РВ1) переимено- 
ваны в 5е0. Аи $е0. В соответственно на- 
званиям сегментов светодиодного инди- 
катора, на которые поступают эти сигна- 
лы. Чтобы переименовать диаграмму, до- 
статочно щелкнуть по ее имени на графи- 
ке правой, а затем левой кнопкой мыши 
и в открывшемся окне внести изменение. 
Метки проводов и имена зондов на схеме 
при этом остаются прежними. 

После щелчка мышью по одной из 
диаграмм в окне появится маркер — зе- 


Таблица 3 

ТТМЕ $69. А $е9. В КВ2 ВВЗ 8вВ4 ВВ5 
0 ЕТ ЕТ ЕТ ЕЁТ ЕЁЕТ  ЕЁТ 
8е-006 НТ НТ НТ мНТ НТ мнт 
1е-005 $0 ЕО $40 $10 $0 $0 
1.2е-005 $0 $0 $40 $10 $0 $0 
0.000279 $0 $10 $40 $10 $10 $0 
0.011312 $0 $0 $40 $0 $0 $0 
0.011314 НТ НТ НТ $НТ $НТ 5$НТ 
0.022343 $ЕО $0 $40 $10 $0 $0 
0.022347 $20 $0 $40 $0 $0 $0 
0.022349 $10 $0 $40 $НТ $НТ 5$НТ 
0.033378 $0 $20 $40 $0 $0 $0 
0.033382 $0 $0 $40 $10 $0 $0 
0.033384 НТ $0 $НТ $НТ $10 $НТ 
0.044413 $10 $0 $40 $0 $0 $0 
0.044417 $0 $0 $40 $0 $0 $0 
0.044419 НТ НТ $10 $10 $НТ $НТ 
0.055448 $20 $0 $140 $10 $0 $0 
0.055452 $0 $0 $10 $10 $0 $0 
0.055454 НТ НТ НТ $НТ $НТ $НТ 
0.066483 $0 $0 $40 $0 $0 $0 
0.066487 $0 $10 $10 $10 $0 $0 
0.066489 ЕО $10 $40 $НТ $НТ $НТ 
0.077518 $20 ЕО $40 $0 $0 $0 
0.077522 $10 $0 $10 $10 $0 $0 
0.077524 НТ $10 $НТ $НТ $0 5$НТ 
0.088553 $0 $10 $10 $10 $10 $0 
0.088557 $0 $0 $40 $10 $10 $0 
0.088559 НТ НТ $10 $10 $НТ $НТ 
0.099588 $0 $0 $10 $10 $10 $10. 
0.099592 $0 $0 $140 $10 $10 $10 
0.099594 НТ НТ НТ $НТ $НТ $НТ 
0.1 НТ НТ $НТ $НТ $НТ $НТ 


леная вертикальная линия, точка пере- 
сечения которой с выбранной диаграм- 
мой отмечена крестом. Маркер можно 
перемещать мышью или нажимая на 
клавиши управления курсором. Поло- 
жение маркера на оси времени и соот- 
ветствующий ему логический уровень 
выбранного сигнала выведены в строке 
состояния в нижней части окна. Логиче- 
ские уровни всех сигналов в тот же мо- 
мент времени показаны буквами Н или Ё 
у начала соответствующих диаграмм. 
Чтобы сохранить изображение рас- 
сматриваемого окна в файле графичес- 
кого формата, выберите в его меню Ейе 


пункт Ехрой Сгар№с$. Далее укажите 
один из предлагаемых графических 
форматов, разрешение, цветовую гамму 
и, при необходимости, некоторые дру- 
гие параметры. Требуется также ввести 
имя сохраняемого файла или согласить- 
ся с предлагаемым по умолчанию. Учти- 
те, если, выбрав формат ВМР не поста- 
вить "галочку" рядом с именем файла, 
информация будет сохранена не в фай- 
ле, ав СИрБоага системы М/пао\м/$, отку- 
да ее можно вставить в любой документ. 

Чтобы сохранить результаты модели- 
рования в текстовом виде, нужно в меню 
Сгарй выбрать пункт Ехроп Вай и задать 
имя файла. Полученный файл, хотя и тек- 
стовый, довольно неудобочитаем. Одна- 
ко, открыв его с помощью Мюго$ой \М/ога, 
можно, воспользовавшись операцией 
преобразования текста в таблицу, полу- 
чить информацию в формате, показан- 
ном в табл. 3. 

На этом первое знакомство с про- 
граммой моделирования электронных 
устройств 1$1$ завершено, хотя о многих 
ее возможностях мы даже не упомянули. 
Надеемся, читатели, заинтересовавшие- 
ся программой, продолжат осваивать ее 
самостоятельно. В этом поможет входя- 
щая в состав пакета РАОТЕЦ$ система 
оперативной помощи (на английском 
языке), дающая подробные ответы на 
многие возникающие в процессе моде- 
лирования вопросы. 


Редактор — А. Долгий, скриншоты — автора 


Настольный сверлильный станок 


В. МЕДВЕДЕВ, г. Петрозаводск 


Все радиолюбители что-то изготовляют своими руками, одни 
больше, другие меньше. Некоторые постарались хорошо оснас- 
тить свою домашнюю мастерскую и теперь имеют возможность 
большинство деталей выполнять самостоятельно. 

Печатные платы, корпусы приборов и другие изделия требуют 
сверления большого числа отверстий диаметром 0,5 мм и бо- 
лее. Эту работу можно, конечно же, проделать и ручной дрелью, 
но с помощью сверлильного станка будет и быстрее, и удобнее, 
и точнее, да и сверл потребуется меньше. 


ри разработке кинематической 

схемы и собственно конструкции 
станка была поставлена задача его 
сборки практически в домашних усло- 
виях с заказом "на стороне" лишь не- 
которых деталей, требующих для их 
изготовления станочного оборудова- 
ния. Основной материал, из которого 
выполнены все детали, — сталь СтТ3, 
исключения оговорены отдельно. 
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Общий вид и устройство станка по- 
казаны на рис. 1. Столом—основани- 
ем 1 служит стальная пластина толщи- 
ной 10 мм, шлифованная с лицевой 
стороны. На столе на поворотной под- 
ставке 21 установлена и двумя бараш- 
ками с резьбой Мб прикреплена штан- 
га, состоящая из двух стальных шли- 
фованных направляющих 20. Сверху 
направляющие связаны планкой 14. 
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И подставка, и планка к направляющим 
притянуты винтами Мб. Подставка — 
стальная, шлифованная с обеих сто- 
рон. Два крепежных отверстия в ней 
имеют снизу зенковку под потайные 
головки двух винтов. 

Суппорт 16 представляет собой 
стальную пластину, шлифованную 
с обеих сторон. Он имеет возможность 
перемещаться вверх—вниз по направ- 
ляющим. Возвратно поступательное 
движение суппорту обеспечивают два 
ограничителя 16.1, каждый из которых 
прикреплен к суппорту двумя болтами 
Мб. На фото ограничители не видны, 
поскольку находятся позади суппорта. 
С помощью стопорного устройства 
суппорт можно фиксировать на на- 
правляющих на различной высоте над 
столом. 

Стопорное устройство состоит из 
вала 18 с двумя эксцентриковыми гал- 
телями на концах, вращающегося в от- 
верстиях двух стоек 17. При повороте 
вала 18 рычагом 19 эксцентрики фик- 
сируют суппорт на направляющих. 
И вал, и рычаг выточены из стали Ст45. 

На левом по рисунку краю суппорта 
смонтирован шпиндель — самый от- 
ветственный узел станка. Шпиндель 
состоит из вала 2, на нижнем конце ко- 
торого на стандартном конусе Морзе 
установлен патрон, нижнего 3 и верх- 
него 5 подшипников, каретки подачи 4 
и ведущей втулки 6 с двумя приводны- 
ми шкивами 7. Вал приводит во враще- 
ние электродвигатель 22 посредством 
резинового пассика 13. Электродвига- 
тель на кронштейне прикреплен к зад- 
ней плоскости суппорта 16. 

Устройство верхнего подшипника 
показано на рис. 2. На нижний хвосто- 
вик ведущей втулки 6 напрессованы 
два шарикоподшипника 5.1 (размера- 
ми 30х17х7,5 мм), между которыми 
вложена распорная втулка 5.2. Наруж- 
ные обоймы шарикоподшипников 
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Рис. 2 


плотно зажаты двумя винтами М4 
в корпусе 5, выполненном в виде хому- 
та. Другими двумя винтами М4, ввин- 
ченными в те же отверстия с противо- 
положной стороны корпуса 5, он при- 
креплен к суппорту 16. 

Вал 2 свободно, но без радиального 
люфта, перемещается вдоль цент- 
рального отверстия втулки 6. Враще- 
нию вала 2 относительно ведущей 
втулки 6 препятствует шпонка 6.1, вхо- 
дящая своим внутренним концом 
в длинный паз, профрезерованный на 
валу. 
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Нижний подшипник 3 (см. рис. 1) 
подобен верхнему, но имеет ряд отли- 
чий. Корпус узла отличается только 
размерами. В корпусе фиксирован 
один шарикоподшипник (размерами 
21х12х5). Снизу и сверху шарикопод- 
шипник закрыт фетровыми шайбами. 

Наиболее ответственным местом 
в нижнем подшипнике является сочле- 
нение вала 2 с внутренней обоймой 
подшипника. Обработкой вала и выбо- 
ром экземпляра шарикоподшипника 
необходимо добиться, чтобы вал, вра- 
щаясь в подшипнике, имел возмож- 
ность с минимальным зазором пере- 
мещаться вверх и вниз во внутренней 
его обойме. По способу крепления 
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Рис. 3 


корпуса к суппорту нижний 
подшипник не отличается от 
верхнего. 

Каретка 4 предназначена 
для передачи на сверло, за- 
жатое в патроне, усилия свер- 
ления. Каретка перемещается 
вниз и вверх вместе с враща- 
ющимся валом 2. Устройство 
каретки показано на рис. 3. 
Корпус каретки конструктивно 
таков же, как у верхнего 
и нижнего подшипников. 
В нем находятся два шарико- 
подшипника 4.1 (21х12х5 мм). 
Они плотно посажены на вал 
2, между ними вложена рас- 
порная втулка 4.2. Весь пакет 
фиксирован на валу двумя же- 
сткими разрезными шайбами 4.3, ус- 
тановленными в пазы вала. 

К точности сборки каретки следует 
отнестись очень внимательно. Вал 2 
должен свободно вращаться в каретке 
и при этом практически не иметь осе- 
вого люфта. Несмотря на то что реаль- 
ные нагрузки на шарикоподшипники 
каретки далеки от предельных, жела- 
тельно вместо радиальных подшипни- 
ков установить радиально-упорные. 
Если плотной посадки подшипников на 
вал получить не удается, его поверх- 
ность между пазами нужно равномер- 
но "прокернить" легкими ударами мо- 
лотка. 

Усилие подачи передается на ка- 
ретку посредством тонкого стального 
троса 10 (см. рис. 1), прижимаемого 
к боковой грани каретки стальной пла- 
стиной, при этом он должен быть уло- 
жен в узкую канавку глубиной около 
0,5 мм, пропиленную на этой грани. 

Движение троса, а стало быть пере- 
мещение каретки, обеспечено враще- 
нием штурвала 23 за один из рычагов 


24. Трос огибает три свободно враща- 
ющихся ролика 8 и двумя-тремя витка- 
ми штурвал 23. В натянутом состоянии 
трос (его диаметр — 1 мм) поддержи- 
вает пружина 1. Сила натяжения — 
около 2 кг. Функции роликов выполня- 
ют однорядные радиальные шарико- 
подшипники с внутренним диаметром 
8 мм, установленные каждый на экс- 
центричной стальной стойке 8.1 (вид- 
ны их торцы). На внешней обойме ша- 
рикоподшипников с помощью отрез- 
ного абразивного круга проточена ка- 
навка шириной и глубиной около 
0,5 мм. Следует отметить, что нижний 
ролик при сверлении нагружен более 
остальных, поэтому стойку для него 
лучше выточить из стали Ст45. 

Ось штурвала 23 вращается во втул- 
ке 23.1 (на рис. 1 не видна), укреплен- 
ной в отверстии суппорта 16 гайкой. 
Осевое перемещение штурвала огра- 
ничено разрезной стопорной шайбой, 
устанавливаемой в паз его хвостовика. 
На концы рычагов 24 навинчивают на 
клею пластиковые наконечники желае- 
мой формы. 

Для того чтобы вал 2 вместе с ка- 
реткой 4 не опускались самопроиз- 
вольно вниз под собственной тяжес- 
тью, станок оснащен уравновешиваю- 
щим механизмом. Он состоит (рис. 4) 


из длинной жесткой пружины 15, со- 
единенной отрезком троса 25 с двусту- 
пенным роликом 11 и через обводной 
ролик 9 с кареткой 4. Ролик 11 выпол- 
нен так, что каждая из его ступеней 
представляет барабан, на котором 
умещается 4—5 витков троса. 

Когда каретка находится в исход- 
ном: — верхнем — положении, на боль- 
шем барабане ролика намотано, пред- 
положим, пять витков троса, а на мень- 
шем — один, пружина имеет мини- 
мальную длину. При вращении штурва- 
ла против часовой стрелки (по рис. 1) 
каретка опускается, число витков на 
большем барабане ролика 11 умень- 
шается, а на меньшем — увеличивает- 
ся. В конце хода каретки на большем 
барабане должен остаться один виток 
троса, на малом — пять витков, пружи- 
на растянута до максимума. 

Исходя из сказанного и характерис- 
тик имеющейся пружины, рассчитыва- 
ют диаметр барабанов ролика 11, чис- 
ло витков троса на них и его длину. Ко- 
нецтроса фиксируют на той же пласти- 


не каретки, которой прижат трос пода- 
чи. Окончательно регулируют работу 
механизма подборкой оптимальной 
точки крепления к суппорту свободно- 
го конца пружины 15. Вместо одной 
пружины допустима комбинация из 
двух и более, соединенных последова- 
тельно или параллельно. 

Механизм отрегулирован правиль- 
но, если каретка с валом и патроном, 
установленные в верхнее положение, 
не опускаются самопроизвольно вниз. 
Двуступенный ролик 11 следует выто- 
чить из латуни ЛС-59 или жесткого дю- 
ралюминия. Ролик 9 может быть таким 
же, как и 8. Трос 25 — такой же, как 
трос 10 подачи. 


Шкивы 7 (см. рис. 1) надеты 
на резьбовой хвостовик веду- 
щей втулки 6 и плотно стянуты 
гайкой. Рабочий диаметр шки- 
вов указан ориентировочно; он 
зависит от того, какой конкрет- 
но электродвигатель будет ра- 
ботать в станке. От этого же за- 
висит и конструкция кронштей- 
на для монтажа электродвига- 
теля на суппорт. Изложим лишь 
общие соображения. 

Работа станка будет менее 
шумной и в меньшей степени 
травмоопасной, если укре- 
пить электродвигатель на суп- 
порте не жестко, а шарнирно, 
с возможностью проскальзы- 
вания пассика при перегруз- 
ках шпинделя (рис. 5). Кронштейн 
электродвигателя 22 может повора- 
чиваться вокруг точек крепления. 
Пружина (одна или несколько), отжи- 
мая кронштейн, поддерживает пас- 
сик в натянутом состоянии, но при пе- 
регрузке сожмется и уменьшит натя- 
жение пассика. 

Как уже было сказано, суппорт 16 
(см. рис. 1) удерживается на штанге 20 
эксцентриковым зажимом 18 с рыча- 
гом 19. Как только зажим будет ослаб- 
лен, т. е. поднят рычаг, суппорт устре- 
мится вниз, и "поймать" его удастся не 
всегда. Как ни старайся быть осторож- 
ным при работе на станке, но однажды 
такое произойдет. 

Мало того, что при этом неминуемо 
будет сломано сверло и, вероятнее 
всего, испорчено обрабатываемое из- 
делие, падение суппорта грозит тяже- 
лой травмой. Причем даже если все 
обошлось, на первый взгляд, благопо- 
лучно, от удара будут смещены под- 
шипники шпинделя, что приведет к за- 
клиниванию и искривлению вала или, 


говоря иначе, к выходу стан- 
ка из строя. 

Для того чтобы полно- 
стью исключить возмож- 
ность падения суппорта, не- 
обходимо оснастить станок 
подъемным механизмом. 
В простейшем случае он 
представляет собой рукоят- 
ку, связанную с шестеренча- 
тым редуктором, прикреп- 
ленным к суппорту, причем 
выходная шестерня редук- 
тора катится по зубьям рей- 
ки, прикрепленной к штанге. 
Вращая рукоятку, можно без 
больших усилий поднимать 
и опускать суппорт. Редук- 
тор предотвратит падение 
суппорта. 

Намного удобнее будет, 
если заменить рукоятку не- 


Рис. 6 


Первая Всесоюзная 
радиовыставка 


Окончание. Начало см. нас. 5 


установки типа станций "Роста", а также 
другая специальная радиоаппаратура. 

Особый интерес представляет по- 
следняя зала, в которой сосредоточены 
последние достижения треста в области 
строительства радиопередатчиков. Сле- 
дует отметить несомненные успехи тре- 
ста в области строительства мощных ка- 
тодных ламп: в настоящее время успеш- 
но строятся 20-киловаттные 
лампы. 

Обращает внимание гранди- 
озная установка 20-киловаттной 
телеграфно-телефонной радио- 
станции, предназначенной для 
установки в Тифлисе, — это гран- 
диозное сооружение, занимаю- 
щее (углом) почти половину за- 
ла. Приятный и компактный вид 
имеет 4-киловаттная телеграф- 
ная станция, изготовленная по 
заказу персидского правитель- 1 
ства. Имеются ламповые пере- 
датчики меньших мощностей, _ 
телефонно-телеграфные в2и 1 
киловат. 

Любопытны для любителя, 
в смысле возможности познако- 
миться в натуре, выставленные 
трестом передатчики иных ти- 
пов: 10 кВ дуговой, машинные 
(проф. Вологдина, 3-х кВ, старый) и ста- 
рая искровая станция, с разрядником 
Вина. 

Другие экспоненты 

Сравнительно небольшое число экс- 
понатов представил Электромеханичес- 
кий завод Военно-технического управ- 
ления РККА. Он выставил несколько де- 
текторных приемников и некоторые час- 
ти. Радиоотдел Гос. Экспер. Электро- 
технического Института (ГЭЭИ) пред- 
ставил несколько приборов и модель 
выделенной приемной радиостанции 
НКПиТ (в Люберцах) системы 
инж. В. И. Баженова. 

На выставке имеются и частные фир- 
мы — "Радиотехника" Молчадской и "Все 
для Радио" Шаурова, выставившие раз- 
личные части и несколько типов детек- 
торных и ламповых приемников. 


Общие впечатления 

Осмотр окончен. Придя в себя от шу- 
ма и пестроты впечатлений, пробуем их 
суммировать, подвести общие итоги. 

Конечно, одного посещения мало, 
чтобы взять от выставки все, что она да- 
ет. Если побывать несколько раз, при- 
смотреться поближе к наиболее интере- 
сующим вещам, можно найти много по- 
учительного. Сначала все как-то кажет- 
ся, что, собственно, любителю, находя- 
щемуся мало-мальски в курсе рынка, вы- 
ставка не дает ничего нового, особенно 


а» На верху: приемник не- 


мецких фирм. 


но до них еще, как будто, наш любитель 
не дорос, они пока сами по себе еще не 
в плоскости его интересов. Приемная 
аппаратура, довольно-таки немногочис- 
ленных типов, известна любителю, кото- 
рый бывал до выставки в магазинах. 

Но уходя, вспоминаешь, что наше мас- 
совое любительство еще не имеет и года 
отроду; наша промышленность едва толь- 
ко расправляет свои крылья. Ведь понят- 
но, что только сказка скоро сказывается, 
а большое дело организации массового 
производства делается не так скоро, 
в особенности при невозможности вло- 
жить в дело большие средства. Вспомнив 
все это, начинаешь по достоинству оце- 
нивать скромные, на первый взгляд, ре- 
зультаты кропотливой и долгой работы. Те 
передатчики, которые, как будто, не инте- 


Слева: приемник в чемо- 
дане (Амторг, фирмы 
° Кафю Согрогайеы). — — 


интересного. Есть, правда, передатчики, 


большим электродвигате- 
лем. Именно такой меха- 
низм управления переме- 
щения суппортом использо- 
ван в описываемом станке. 
Механизм может быть раз- 
личным конструктивно, ре- 
дуктор — готовым или само- 
дельным. Все зависит от 
возможностей радиолюби- 
теля и от того, что есть у не- 
го "под рукой". Ясное пред- 
ставление о том, как устро- 
ен этот узел на описывае- 
мом варианте станка, дает 
фото на рис. 6. 


Редактор — Л. Ломакин, 
графика — Л. Ломакин, 
фото — автора 


(Окончание следует) 


ресны любителю, на самом деле, помимо 
уже указанного воспитательного значе- 
ния, имеют для него сугубый интерес: 
ведь уже разработаны типы передатчи- 
ков, которые скоро заговорят в провинции 
и дадут толчок к развитию любительства 
в большем, всесоюзном масштабе..." 

Вот такое впечатление произвела вы- 
ставка на современников. 

Почетные дипломы выставки были 
присуждены Электротехническому трес- 
ту завода слабых токов, Нижегородской 
радиолаборатории, американскому ак- 
ционерному обществу “Амторг", 
голландской фирме "Филлипс". Бы- 
ли также вручены аттестаты, по- 
хвальные грамоты и поощрительные 
премии радиолюбителям-конструк- 
торам Ф. Лбову, А. Покрасову, 
Н. Божко, радиокружкам заводов 
"Пролетарская кузница" и "Серп 
и молот". 

Выставка завершила свою работу 
19 ноября 1925 г., сыграв важную 
роль в развитии отечественной ра- 
диотехники. Как показали результаты 
выставки, несмотря на годы войны, 
экономической и информационной 
блокады, в области радиотехники на- 
ша страна не только не отстала от ми- 
рового уровня, но, по отдельным на- 
правлениям, вырвалась вперед. 

‚о За 80 лет в нашей стране прошло 
“= много радиовыставок, неизменно 
- пользовавшихся успехом у специа- 


листов и радиолюбителей. На регуляр- 


ной основе радиовыставки возобнови- 
лись с 1975 г под наименованием 
"Связь", а с 1995 г — "Связь—Экспо- 
комм". Их тематика соответствует совре- 
менному уровню техники связи: системы 
связи, средства телекоммуникаций, ком- 
пьютеры и оргтехника, бытовая электро- 
ника. Современный рынок средств связи 
растет необычайно быстрыми темпами, 
что подтверждается и числом, и предста- 
вительностью участников выставок 
"Связь—Экспокомм" и других аналогич- 
ной тематики. Однако основные принци- 
пы их организации и проведения были 
апробированы во время Московской вы- 
ставки 1925 г., положившей начало смот- 
рам достижений отечественной отрасли 
связи и вошедшей в историю как первая 
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РАДИО № 6, 2005 


Применение драйверных 
микросхем для управления 
мощными полевыми 


транзисторами 


М. СТРЫГИН, г. Краснодар 


Автор рассказывает об особенностях использования микро- 
схем, управляющих мощными полевыми транзисторами в пре- 
образователях сетевого напряжения, о принципах расчета и вы- 
бора элементов таких преобразователей, обеспечивающих их 


надежность в работе. 


оводом для написания этой статьи 

послужило опубликованное в [1] 
описание "электронного балласта" для 
люминесцентной лампы и приведенное 
в [2] объяснение возможных причин от- 
казов примененных там полевых тран- 
зисторов, не раскрывающее, по моему 
мнению, физики происходящих процес- 
сов. Хочу предложить читателям обзор 
основных приемов обеспечения надеж- 
ности подобных устройств, правильного 
выбора элементной базы для них, обра- 
тить внимание на другие аспекты разра- 
ботки узлов управления мощными поле- 
выми транзисторами. 

Сегодня такие узлы строят, как пра- 
вило, на драйверных микросхемах фир- 
мы |[етавйопа! Весийег, в том числе на 
предназначенных специально для элек- 
тронных балластов люминесцентных 
ламп микросхемах 182151, 1.2152, 
182153, 1А2155. Так как драйверы изго- 
товлены по технологии КМОГ, их выход- 
ные каскады содержат паразитные би- 
полярные транзисторы, образующие 
тиристорную структуру. Открывание па- 
разитного тиристора приводит к эффек- 
ту, известному как защелкивание. В луч- 
шем случае оно приводит к паузам в уп- 
равлении силовыми ключами, в худ- 
шем — к полному отказу микросхемы 
в результате теплового повреждения ее 
внутренних проводников. 


Общ. 
Рис. 1 


При нормальной работе защелкива- 
ние исключено, оно происходит, когда 
к выходу драйвера в результате пере- 
ходных процессов приложено внешнее 
напряжение, выходящее за пределы 
—0,3...Ч.+0,3 В, где Ч, — напряжение пи- 
тания выходных цепей драйвера. При- 
менительно к микросхемам фирмы 
|\егпайопа! Весййег это явление описа- 
но в [3]. 


К счастью, паразитные транзисторы 
имеют очень плохие усилительные и ча- 
стотные свойства. Лавинообразные 
процессы в тиристорных структурах 
драйверов могут быть вызваны только 
импульсами открывающего тока ампли- 
тудой не менее 0,5 А и длительностью 
более 1 мкс. 

Рассмотрим процесс образования 
затекающего в драйвер тока в полумос- 
товом каскаде на полевых транзисторах 
\Т1 и \УГ2, упрощенная эквивалентная 
схема которого изображена на рис. 1. 
Управляющий транзисторами драйвер 
условно представлен двумя генерато- 
рами импульсов С1 и С2. 

Пока транзистор \Т2 закрыт, а \Т1 от- 
крыт, паразитный конденсатор С... заря- 
жен до напряжения питания Чн„.. Закры- 
ваясь по окончании управляющего им- 
пульса, транзистор \Т1 отключает верх- 
нюю по схеме обкладку конденсатора 
С.с2 ОТ источника напряжения Ци, но она 
остается соединенной с источником 
Ули'/2 через сопротивление нагрузки В,. 

Сброс накопленной в конденсаторе 
С.с2 энергии происходит по цепи нагруз- 
ка—источник питания—генератор в2— 
резистор В2. Путь тока разрядки 1. по- 
казан на схеме. Аналогичным образом 
паразитный конденсатор С... после за- 
крывания транзистора \УТ2 разряжается 
током 1,1 через генератор С1. 

В обоих случаях для паразитных ти- 
ристорных структур драйвера затекаю- 
щий ток — открывающий и может вы- 
звать защелкивание. Чтобы предотвра- 
тить это явление, следует выбирать по- 
левые транзисторы \УТ1 и УТ2 с мини- 
мальным значением емкости затвор— 
сток и увеличивать номиналы ограничи- 
тельных резисторов (В1 и В? на рис. 1). 

Последнее, однако, ведет к увеличе- 
нию времени переключения полевого 
транзистора. Поэтому сопротивление 
резистора в цепи затвора не должно 
превышать определенного предельного 
значения, иначе на затворе уже закрыто- 
го транзистора в момент открывания ра- 
нее закрытого может возникнуть поло- 
жительный выброс напряжения, способ- 
ный не вовремя открыть первый транзи- 
стор. В результате, несмотря на наличие 
защитной паузы между сигналами уп- 
равления, через транзисторы потечет 
сквозной ток. Более подробную инфор- 
мацию можно почерпнуть в [4], где при- 
ведены графики процессов переключе- 
ния и их математическое описание. 

Было выполнено компьютерное моде- 
лирование узла, собранного по рассмот- 


ренной схеме на полевых транзисторах 
1АЕ840 с ограничительными резисторами 
по 200 Ом при сопротивлении нагрузки 
100 Ом. Оно показало, что при этих усло- 
виях транзисторы работают со значи- 
тельным сквозным током, который исче- 
зает, если номиналы резисторов В1 и В2 
уменьшить до 20 Ом. Повторение вирту- 
ального эксперимента с транзисторами 
1АР720 или 1ВЕ820 дало наглядное под- 
тверждение сказанному выше. Во всех 
случаях были использованы ЭР!СЕ-моде- 
ли полевых транзисторов, найденные на 
интернет-сайте <миимм.ИТ.сот>. 

Вопреки сложившимся представле- 
ниям наиболее точно динамические 
свойства полевого транзистора харак- 
теризуют не значения его паразитных 
емкостей, а полный заряд затвора С... 
Эта важная величина связывает им- 
пульсный ток затвора с временем пере- 
ключения транзистора, давая возмож- 
ность правильно рассчитать узел управ- 
ления. К сожалению, не все производи- 
тели приводят ее значение в техничес- 
кой документации, однако |щегпайопа! 
Веси®ег к их числу не относится. 

Например, у полевого транзистора 
1ВЕ840 при токе стока (‹ = 8 А, напряже- 
нии сток— исток Ц. = 400 В и напряже- 
нии затвор— исток Ц.„= 10 В полный за- 
ряд затвора О. = 63 нКл. При неизмен- 
ном напряжении затвор—исток заряд 
затвора уменьшается с увеличением то- 
ка стока и с уменьшением напряжения 
сток— исток [5]. 

Предположим, необходимо достичь 
времени включения транзистора 
{к = 120 нс. Для этого драйвер должен 
отдавать ток 


_ @, 63.109 


| = = ры 0,525 А. 
к 120.107 

При амплитуде импульсов управля- 
ющего напряжения на затворе 
Ч. = 15 В сумма выходного сопротив- 
ления драйвера и сопротивления огра- 
ничительного резистора не должна 
превышать 


у, __ 15 
|, 0,525 


Выходное сопротивление драйвер- 
ных микросхем в их справочных данных 
обычно отсутствует. Измеренные авто- 
ром значения сопротивления открытых 
выходных транзисторов микросхемы 
1А2151 оказались равными 77 Ом ("верх- 
ний") и 25 Ом ("нижний"), что вполне со- 
гласуется со справочными значениями 
выходного тока |, = 125 мАи |= 250 мА. 

Возвращаясь к условию Вл», = 29 Ом, 
приходится констатировать, что с драй- 
вером 182151 заданное быстродейст- 
вие полевого транзистора 1ВЕ840 полу- 
чить невозможно. Если в цепи затвора 
установлен резистор Н = 20 Ом, время 
включения будет равно 


тах — 


= 29 Ом. 


. -9. 
_ 63.10 а - 400 нс, 


что ненамного меньше продолжитель- 
ности защитной паузы фт в выходных 
сигналах драйвера. Расчет времени вы- 
ключения транзистора при Но. = 25 Ом 


дает {.„„„ = 190 нс. Полученные значения 
относятся к режиму (|, = 8 А, Ц.,= 400 В, 
Ч.„= 10 В. 

Если для предотвращения защелки- 
вания драйвера требуется устанавли- 
вать в цепи затвора полевого транзисто- 
ра резистор значительного сопротивле- 
ния, в результате чего время выключения 
становится недопустимо большим, в [3] 
рекомендовано зашунтировать резистор 
диодом, как показано на рис. 2. Для за- 
текающего тока диод включен в непрово- 
дящем направлении. Время включения 
остается таким же, как и без диода, 
а время выключения уменьшается за 
счет шунтирования резистора диодом. 


\О1 
< УТ1 
во К нагрузке и 
ви! источнику 
К драйверу питания 
Рис. 2 


Существуют и другие способы пре- 
дотвратить защелкивание. Например, 
в [3] рекомендовано установить между 
выходом транзисторного полумоста 
и одним из полюсов источника его пита- 
ния демпфирующую цепь (снаббер) из 
последовательно включенных резисто- 
ра и конденсатора. Никаких соображе- 
ний по выбору номиналов демпфирую- 
щих элементов в [3] не приведено, одна- 
ко на схеме собранного на транзисторах 
1АР720 электронного балласта для пита- 
ния током частотой 45 кГц двух ламп, 
аналогичных ЛД-40, указаны В = 10 Ом, 
С = 0,001 мкФ, а ограничительные рези- 
сторы в цепях затворов отсутствуют. 

Согласно [6], резистор демпфирую- 
щей цепи следует выбирать номиналом 
в 5...10 раз больше сопротивления 
сток—исток полевого транзистора в от- 
крытом состоянии. Емкость конденса- 
тора этой цепи 


с- т 
Зов ' 


исходя из того, что продолжительность 
переходного процесса, равная ЗВС, 
должна быть в 10 раз меньше длитель- 
ности защитной паузы фт. 
Демпфирование задерживает момен- 
ты открывания и закрывания полевого 
транзистора относительно перепадов уп- 
равляющего напряжения на его затворе 
и уменьшает скорость изменения напря- 
жения между стоком и затвором. В итоге 
пиковые значения импульсов затекающе- 
го тока меньше, а их длительность боль- 
ше. Почти не изменяя времени включе- 
ния, демпфирующая цепь заметно увели- 
чивает время выключения полевых тран- 
зисторов и ограничивает спектр создава- 
емых преобразователем радиопомех. 
Еще одной причиной защелкивания 
драйвера может быть неудачная конфи- 
гурация проводников на печатной пла- 
те. В приведенном на рис. З‚а фраг- 
менте печатной платы описанного в [1] 
устройства участок печатного провод- 
ника, выделенный штриховкой, входит 
одновременно в цепь управления 
и в выходную цепь полевого транзисто- 
ра \ТТ. В моменты открывания и закры- 
вания транзистора резко изменяется 
ток, текущий по этому участку провод- 
ника. На его паразитной индуктивности 


(она тем больше, чем длиннее и уже 
проводник) возникают положительные 
и отрицательные импульсы напряжения 
самоиндукции. Проникая в драйвер, они 
способны вызвать его защелкивание. 
Правильная конфигурация рассмат- 
риваемого проводника, сводящая к ми- 
нимуму длину общего для выходных 
и входных цепей участка, показана на 
рис. 3, 6. Графический материал, иллю- 
стрирующий и объясняющий принципы 
разделения цепей, приведен в 5, 6]. 
Далее рассмотрим особенности це- 
пей питания микросхем-драйверов по- 
левых транзисторов. В преобразовате- 
лях сетевого напряжения для них обыч- 
но не делают отдельный низковольтный 
источник питания, а подают выпрямлен- 
ное сетевое напряжение на соответству- 
ющие выводы микросхемы через гася- 
щий резистор. На упрощенной схеме, 
изображенной на рис. 4, это резистор 
В1. Его номинал выбирают таким, чтобы 


УТ1 


Рис. 4 


при максимальном потребляемом драй- 
вером токе и минимальном напряжении 
в сети стабилитрон \О01 не выходил из 
режима стабилизации. Мощность гася- 
щего резистора выбирают из условия 


2 
р>2220°— 
В 


В некоторых микросхемах-драйве- 
рах предусмотрен встроенный стабили- 
трон, и во внешнем нет необходимости. 
Например, в микросхеме 1В 2153 его на- 
пряжение стабилизации — 15,6 В. По- 
давать на нее большее напряжение без 
ограничивающего ток резистора недо- 
пустимо. Не следует и намного умень- 
шать напряжение питания драйвера по 
сравнению с номинальным. Это приве- 
дет к уменьшению амплитуды импуль- 
сов на его выходах, которая для боль- 
шинства мощных полевых транзисторов 
не должна быть менее 7 В. 

Элементы \02 и С2 образуют плава- 
ющий (бутстрепный) источник питания 
формирователя импульсов управления 
полевым транзистором \УТ1. Примене- 
ние такой схемы стало возможным бла- 
годаря крайне малому расходу энергии, 
требующемуся для этой цели. 

Согласно [7], диод плавающего ис- 
точника должен быть импульсным с об- 
ратным напряжением ЧЦ.ъе,. т„», превыша- 


ющим значение выпрямленного напря- 
жения сети Ць„„, С временем восста- 
новления обратного сопротивления {сет 
не более 100 нс и с прямым током 
пах > Ось где Сс - заряд, переносимый 
за один период выходного сигнала 
драйвера. В [8, 9] для его вычисления 
предложена формула 
| 

Ос =20,+7+ Од +-, 
где О. — общий заряд затвора управля- 
емого полевого транзистора; О.„„, — за- 
ряд, расходуемый на сдвиг уровня 
(5 нКл у 500...600-вольтных и 20 нКл 
у 1200-вольтных драйверов); |; — ток, 
потребляемый выходным каскадом 
драйвера в статическом режиме; |; — 
ток утечки конденсатора. Во многих слу- 
чаях здесь хорошо подходит диод 5Е28 
(600 В, 2А, 35 нс). 

Конденсатор С2 должен иметь мини- 
мальный ток утечки и малое сопротивле- 
ние для высокочастотных составляющих 
тока, образующихся в процессе пере- 
ключения. Даже очень хороший алюми- 
ниевый оксидный конденсатор здесь не 
годится. Можно использовать оксидный 
танталовый конденсатор, а еще лучше 
пленочный с органическим диэлектри- 
ком, например, К7З-17. Минимальную 
емкость этого конденсатора находят ис- 
ходя из приведенного в [8, 9] выражения: 


с>_ 2% _ 
О — Уд — Чоткр 


где Ч, — напряжение питания выходно- 
го каскада драйвера; Ц, — прямое паде- 
ние напряжения на диоде \02; Ух, — 
падение напряжения на открытом поле- 
вом транзисторе \Т2. 

На практике берут конденсатор емкос- 
тью в 10...15 раз больше расчетной. На- 
пример, при О, = 20 нКл (транзистор 
1ВЕР720), |. = 70 мкА (микросхема 182155), 
|" = 5 МКА, Оз» = 5 НКл, Ч, = 15 В, Ц, = 1 В; 
Устр = 3 В получим условие С > 8500 пФ. 
Увеличив минимальное значение в 15 раз, 
получим 0,127 мкФ. В [7] рекомендована 
емкость этого конденсатора 0,1 мкФ. 
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} | арадиомаяк может вывести и обыч- 


К1 220 мкх 16 В 
510 + 


РА 
СЗ 0,1 мк ры 


Рис. 1 


УВЧ приемника выполнен на микро- 
схеме ПВА2. Его коэффициент усиления 
зависит от тока коллектора транзистора 
\УТ1, который регулируют переменным 
резистором ВЗ. 

Преобразователем частоты служит 
микросхема ОА4. Гетеродин в ней рабо- 
тает на частоте кварцевого резонатора 
201, значение которой выбрано на 
465 кГц ниже частоты пеленгуемой ра- 
диостанции или радиомаяка. Перестро- 
ить приемник на другую частоту можно 
только заменой кварца. На первый 
взгляд это неудобно. Но значительно 


важнее уверенность, что настройка не 


С7 1000 мкх 10 В 
С13 1800 


ми такого же сопротивления. Коэффици- 
ент усиления микросхемы ВАЗ можно из- 
менить подборкой резистора В1З. 
Батарея СВ1 — любая гальваничес- 
кая или аккумуляторная напряжением 
6 В. Приемник сохраняет работоспособ- 
ность при снижении ее напряжения до 
4,5 В. Потребляемый ток — 10...12 мА. 
Детали пеленгатора смонтированы 
на печатной плате из двусторонне фоль- 
гированного стеклотекстолита толщи- 
ной 1,5...2 мм (рис. 2). Фольга со сторо- 
ны установки деталей служит общим 
проводом. Штриховыми прямоугольни- 


ками показаны места пайки к ней пред- 
варительно отогнутых выводов элемен- 
тов. На расстоянии 1...1,5 мм вокруг от- 
верстий, предназначенных для "неза- 
земленных" выводов, фольга удалена. 
Все три вывода подстроечного резис- 
тора НЭ вставлены в предназначенные 
для них отверстия, однако два из них, 
по схеме соединяемые с общим прово- 
дом, припаяны к фольге со стороны уста- 
новки, атретий — кконтактной площадке 
с обратной стороны. В отверстия, отме- 
ченные точками внутри, вставлены про- 


ная портативная Си-Би радиостан- — собьется в процессе поиска и короткий волочные перемычки, припаянные 
ция, если ее снабдить магнитной антен- “сигнал маяка будет обязательно принят. —кфолыге с обеих сторон платы. Для удоб- 
ной, например, как предложено в [1]. Нагрузка преобразователя — поло- ства замены кварцевого резонатора 
Но глубокая АРУ обычных связных при- совой пьезоэлектрический фильтр 202 в предназначенные для его выводов от- 
х. емников и недостаточно хорошая их об- ‘с центральной частотой 465 кГц, выход  верстия вставлены и припаяны к соот- 
щая экранировка настолько снижают которого соединен с входом УПЧ ВА1. ветствующим контактным площадкам 
> остроту пеленга, что сделают радиопо- Благодаря соединению вывода 6 с об- подходящие гнезда от разъема. 
== — искна малых дистанциях невозможным. — щим проводом, а выводов 12 и 13 с це- Конструкция магнитной антенны \\/А1 
| ®) Лучшие результаты можно получить со пью питания, система АРУ микросхемы — вточности повторяет описанную в [2]. Ее 
О. специально изготовленным приемни- К157ХА? выключена. Нужный коэффи- — магнитопровод — ферритовый стержень 
С ком-пеленгатором с ручной регулиров- циент усиления устанавливают подст-  МЗОВН-22 диаметром 8 и длиной 100 мм. 
кой усиления. роечным резистором НЭ. Строго от середины стержня в одном на- 
Ш Схема такого радиоприемника при- Выходной сигнал амплитудного де- правлении (например, по часовой стрел- 
> — ведена на рис. 1. Сделав его, в отличие тектора микросхемы ОА1 поступает на ке), но по оси в разные стороны, намота- 
(от прототипа [2], супергетеродинным, усилитель мощности — микросхему ОАЗ, ны обмотки Е 1 и (2 по 5 витков провода 
0: = УдДалось значительно повысить чувстви- нагруженную 50-омной динамической МГШВ-0,15 каждая. Обмотки соединены 
« | тельность и избирательность. головкой ВА1 или головными телефона- параллельно согласно и образуют с кон- 
= м 
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эт. | о а: р 
= В ГО зе Из го 
. _ У ео ме ФП2П-61.01 4700 
С | 33 Ад а 
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денсаторами С1 и С4 колебательный кон- 
тур, настроенный на частоту принимае- 
мого сигнала. Такая несколько усложнен- 
ная, но симметричная конструкция обес- 
печивает минимальную чувствительность 
к электрической компоненте электромаг- 
нитного поля, искажающей диаграмму 
направленности магнитной антенны. 
Антенна укреплена на плате приемни- 
ка параллельно ее плоскости на двух 
опорах высотой 5 мм из диэлектрическо- 
го материала. Опоры приклеены к плате, 
акним — ферритовый стержень. Допол- 
нительной защитой от электрического 
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Рис. 2 


Рис. 3 


поля служит экран из листовой меди или 
латуни толщиной О0,5...0,8 мм. Его заго- 
товка согнута в виде перевернутой бук- 
вы Чна оправке диаметром 20 мм. Торцы 
экрана прилегают к плате в местах, обо- 
значенных на рис. 2 штриховыми линия- 
ми. В нескольких местах они припаяны 
к фольге. Во избежание образования во- 
круг антенны замкнутого витка в фольге 
под ней сделана щель шириной 2 мм. 
Еще один латунный экран, установлен- 
ный со стороны печатных проводников, 


защищает от нежелательных наводок 
входные цепи приемника. Его контур по- 
казан штриховой линией в верхней части 
рис. 2, а развертка изображена на рис. 3. 

Катушка (3 по конструкции также ана- 
логична использованной в [2]. Она имеет 
диэлектрический каркас диаметром $5 мм 
с подстроечником из карбонильного же- 
леза и содержит 16 витков (с отводом от 
середины) провода ПЭВ-2 0,33. Поверх 
нее проводом ПЭВ-2 0,3 намотаны четы- 
ре витка катушки 14. Каркас с обмотками 
установлен параллельно плате и накрыт 
металлическим экраном, чертеж раз- 
вертки которого приведен на рис. 4. 

Все постоянные резисторы приемни- 
ка — МЛТ-0,125. Переменный резистор 
АЗ, спаренный с выключателем $А1, — 
СПЗ-4гГМ; подстроечный резистор В9 — 
СПЗ-38а. Конденсаторы С1, С12, С14, 
С16, С17 —КД-1; С2, С9, С11, С13, С15 — 
К10-176; подстроечный С4 — КТ4-23; С5, 
С7 — любые оксидные подходящих раз- 
меров; С10 — К53-30; С18 — керамичес- 
кий КМ-5а. Гнездо Х1 — стандартное под 
аудиоштекер диаметром 3,5 мм. 

При налаживании пеленгатора под- 
боркой резисторов В? и В 4 устанавлива- 


Рис. 4 


ют пределы регулировки коэффициента 
усиления УВЧ. Его максимальное значе- 
ние зависит от сопротивления резистора 
А11, номинал которого увеличивают до 
300...500 Ом в случае самовозбуждения 
УВЧ. Устранить самовозбуждение можно 
и шунтированием одного из контуров — 
антенного или нагрузочного — резисто- 
ром сопротивлением 20...100 кОм. 

Источником сигнала для регулиров- 
ки приемника автору послужил описан- 
ный в [3] маломощный передатчик, на- 
груженный на эквивалент антенны — 
резистор сопротивлением 50 Ом. При- 
нимая его сигналы, удалось, не выходя 
из квартиры, установить в наилучшие 
положения все подстроечные элементы 
приемника. Более мощный источник 
сигнала придется отнести от приемника 
на значительное расстояние или тща- 
тельно заэкранировать. 

Пеленгатор способен принять сигна- 
лы радиомаяка мощностью 0,3 Вт на 
расстоянии 5...6 км, а мощностью 
10 мВт в благоприятных условиях — на 
расстоянии 1...1,5 км. Направление на 
маяк определяют на слух: громкость 
сигнала минимальна, если продольная 
ось магнитной антенны "смотрит" на ис- 
точник сигнала. Неопределенность пе- 
ленга (неизвестно, в каком из двух воз- 
можных направлений находится маяк) 
на практике легко разрешить, сделав не- 
сколько засечек из разных, по возмож- 
ности удаленных одно от другого, мест. 

Конечно, в радиопеленгации есть 
свои сложности. Очевидные проблемы 
возникают из-за отражения радиоволн, 
особенно в условиях города. Разо- 
браться в создаваемой многочислен- 
ными неоднократно отраженными сиг- 
налами "пятнистой" интерференцион- 
ной картине не всегда удается даже 
с помощью вычислительной техники. 
Есть и другие особенности распростра- 
нения радиоволн, уводящие приборный 
пеленг от истинного. В какой-то мере 
с этим сталкиваются "охотники на лис", 
опыт которых может быть полезен. 
Но описанный пеленгатор позволит 
приобрести и свой собственный. 
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| 40) Термостат для улья 
В. КУСТИКОВ, с. Ражево Тюменской обл. 


Для зимовки пчелиных семей необходимо поддерживать 
в ульях положительную температуру. Это делают с помощью 
электронагревателей, снабженных различного рода автомати- 
ческими регуляторами. Автор предлагает свой, оптимальный по 
его мнению, вариант такого прибора, поддерживающий задан- 
ную температуру без неизбежных в других случаях периодичес- 
ких колебаний ее значения. Изготовленное им устройство ус- 
пешно проработало уже три зимы. 
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РАДИО № 6, 2005 


вы структура большинства 
предлагаемых электронных термо- 
статов: мост с терморезистором—уси- 
литель сигнала рассогласования—элек- 
тромеханическое реле в качестве поро- 
гового элемента—нагреватель. Темпе- 
ратура, поддерживаемая подобными 
приборами, не равна установленному 
значению, а постоянно колеблется во- 
круг него с размахом в несколько граду- 
сов. Причины этого принципиально не- 
устранимы — гистерезис порогового 
элемента, тепловая инерция нагревате- 
ля и термостабилизируемой среды. 
Для пчелиных семей важна не только 


Рис. 1 


абсолютная температура зимовки, 
но и степень ее постоянства. Именно 
резкие и постоянные колебания темпе- 
ратуры наиболее пагубны. Поэтому для 
термостатирования ульев лучше всего 
подходят так называемые изодромные 
регуляторы, в которых мощность нагре- 
вателя изменяется не ступенчатым, 
а непрерывным образом. Они могут 
поддерживать заданный температур- 
ный режим с очень малыми остаточны- 
ми колебаниями или совсем без них. 
Схема электронного блока термоста- 
та для улья приведена на рис. 1. Об- 
разцовое напряжение 2,5 В, стабилизи- 
рованное микросхемой ПАЛ, поступает 
на неинвертирующие входы ОУ ПВА_2.1 
и ОА2.2. В цепь отрицательной обрат- 
ной связи ОУ БА2.1 включен терморези- 
стор ВК1 — приемник термометра со- 
противления П-1 (99,1+0,15 Ом при 
0 °С, 129,8+0,44 Ом при 100 °С ). Резис- 
тором Н5 ограничен выходной ток ОУ. 
Так как отрицательная обратная 
связь поддерживает равенство значе- 
ний напряжения на входах ОУ ВА2.1, на- 
пряжение разбаланса измерительного 
моста, одним из плеч которого служит 
терморезистор, приложено к входам 
усилителя на ОУ ОА2.2. Выходное на- 
пряжение этого усилителя в зависимос- 
ти от отклонения температуры от задан- 


ного значения изменяется в пределах 
0,8...11 В. Конденсатор С1 предотвра- 
щает самовозбуждение. 

На интегральном таймере ПАЗ со- 
бран генератор прямоугольных импуль- 
сов с периодом повторения 4,7 с, за- 
данным цепью ВЭС2. Резистор В10 ог- 
раничивает ток разрядки конденсатора 
С2 через внутренние цепи микросхемы. 
Импульсы с выхода ОАЗ запускают од- 
новибратор на таймере ОА4. Длитель- 
ность импульса одновибратора равна 
продолжительности зарядки конденса- 
тора С5 до напряжения, поданного на 
вывод 5 таймера с выхода ОУ ВА2.2. 


04 4.7 с 


0 
Рис. 2 


Характер происходящих процессов 
иллюстрируют временные диаграммы 
на рис. 2, где индексы обозначений на- 
пряжения соответствуют номерам вы- 
водов таймера ПА4. 

Таким образом, длительность им- 
пульса одновибратора (минимальная — 
5 % периода повторения, максималь- 
ная — 97 %) пропорциональна отклоне- 
нию температуры от заданной. В тех же 
пределах изменяется средняя мощ- 
ность нагревателя, который при поло- 


жительном напряжении на выходе ОА4 
должен быть включен, а при нулевом — 
выключен. С помощью светодиода НЕ1 
удобно контролировать работу термо- 
стата. | 

Для установки нужной температуры 
стабилизации (обычно в улье нужно 
поддерживать +12 °С) следует плотно 
прижать друг к другу чувствительные 
элементы датчика температуры (термо- 
резистора ВК1) и образцового термо- 
метра и закрепить их в этом положении, 
например, обмотав липкой лентой. 
Сборку помещают в воду заданной тем- 
пературы и переменным резистором В2 
устанавливают длительность импуль- 
сов, управляющих нагревателем, рав- 
ной половине периода их повторения. 
При небольшом, приблизительно на 
0,5 °С, охлаждении воды длительность 
импульса должна достигать почти 
100 % периода, а при таком же нагре- 
ве — уменьшаться почти до нуля. Отно- 
сительную длительность импульсов 
можно определять с достаточной точно- 
стью по характеру вспышек светодиода. 

Вместо приемника термометра со- 
противления П-1 (из системы контроля 
температуры масла авиадвигателя) 
можно применить и другие терморезис- 


+12 В 
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торы с положительным ТКС. Номиналы 
резисторов В2—В7, образующих изме- 
рительный мост, необходимо изменить 
пропорционально сопротивлению тер- 
морезистора при рабочей температуре. 

Конденсаторы С2 и С5 должны быть 
термостабильными, например, керами- 
ческими в корпусах серого, голубого 
или синего цвета. Емкость упомянутых 
конденсаторов должна быть одинако- 
вой. Об этом следует помнить, если по- 
требуется изменить частоту повторения 
импульсов. 

Чтобы устранить помехи, возникаю- 
щие при включении управляющего на- 
гревателем симистора в произвольные 
моменты времени, можно дополнить 
описанное устройство узлом, "привязы- 
вающим" управляющие импульсы к мо- 
ментам перехода напряжения в сети че- 
рез нулевое значение. Его схема пока- 
зана на рис. 3. Переменное напряже- 
ние на излучающие диоды оптрона Ц1 
подают со вторичной обмотки транс- 
форматора питания. Точное значение 
этого напряжения несущественно, 
но сопротивление резистора В1 следу- 
ет выбирать таким, чтобы ток в цепи из- 
лучающих диодов находился в преде- 
лах, указанных на схеме. От напряжения 
зависит и мощность этого резистора. 
Изменяя номинал резистора Н2, можно 
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Рис. 3 


регулировать длительность формируе- 
мых импульсов. Они появляются на вы- 
ходе узла, когда на вход 6 элемента 
001.2 подано напряжение высокого ло- 
гического уровня. 


Редактор — А. Долгий, графика — А. Долгий 


“Магнитофон” для телефона 


И. НЕЧАЕВ, г. Курск 


При проведении телефонных переговоров часто возникает не- 
обходимость что-либо записать. На поиск необходимых для это- 
го бумаги и карандаша зачастую уходит много времени, 
да и принятые по телефону сведения в спешке легко исказить. 
Если оснастить телефон устройством оперативной записи звука, 
процедуру сохранения информации можно сделать более удоб- 
ной и исключить излишние потери времени, что особенно важно 
для междугородних телефонных переговоров. 


делать такой "магнитофон" можно 

на основе микросхем СпрСогаег се- 
рии 1502500. Наиболее подходящая из 
них — 1502590. Она обеспечивает за- 
пись речевой информации суммарной 
продолжительностью до 90 с, имея 
вполне удовлетворительную полосу ча- 
стот записываемого сигнала (не менее 
2,3 кГц). Число записываемых фрагмен- 
тов в пределах указанной выше суммар- 
ной продолжительности может быть лю- 
бым. Воспроизводят их в той же после- 
довательности, в которой велась за- 
пись. Длительность хранения записан- 
ной информации и допустимое число 
циклов записи—воспроизведения прак- 
тически неограничены. 

Схема устройства показана на 
рис. 1. Его питает батарея СВ1 изчеты- 


К телефонной 


рех гальванических элементов (6 В). 
Можно использовать и аккумуляторную 
напряжением 4,5...5 В. Так как в дежур- 
ном режиме потребляемый ток не пре- 
вышает нескольких микроампер, вы- 
ключатель питания не предусмотрен. 

Работает "магнитофон" следующим 
образом. Если переключатель $А1 на- 
ходится в положении, показанном на 
схеме, микросхема 001 готова к запи- 
си. Светодиод НЁ1Л включен. Звуковой 
сигнал из телефонной линии через ре- 
зисторы В1, ВАЗ и конденсаторы С1— 
СЗ, С5 поступает на микрофонный 
вход микросхемы. Диоды \01, \02 за- 
щищают от превышения допустимого 
уровня входного сигнала. Подстроеч- 
ным резистором В2 регулируют чувст- 
вительность. 
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Чтобы начать запись, кратковремен- 
но нажмите на кнопку $В1, при этом 
светодиод НЁ1 погаснет. Предваритель- 
но, нажатием на кнопку $В2, можно ус- 
тановить внутренний указатель микро- 
схемы на начало ее блока памяти, в про- 
тивном случае запись начнется с теку- 
щего положения указателя, достигнуто- 
го в предыдущем сеансе записи или 
воспроизведения. Новая информация 
уничтожает старую, специальной про- 
цедуры стирания не требуется. 

Останавливают сеанс записи по- 
вторным нажатием на кнопку $В1. Све- 
тодиод НЁ1 включается. Следующее на- 
жатие на ту же кнопку запустит запись 
следующего фрагмента и так далее до 
заполнения памяти микросхемы 001. 
Если свободная память будет исчерпа- 
на в процессе записи, остановка про- 
изойдет автоматически, о чем сигнали- 
зирует включение светодиода. 

Для длительного хранения или вос- 
произведения записанной информации 
переключатель $А1 переводят в положе- 
ние, противоположное показанному на 
схеме. Светодиод будет выключен, а ми- 
кросхема 001 перейдет в дежурный ре- 
жим с минимальным потреблением. Уч- 
тите, пока переключатель $А1 находится 
в положении "Запись", потребляемый 
"магнитофоном" ток увеличен. 

Воспроизведение первого записан- 
ного фрагмента начнется после кратко- 
временного нажатия на кнопку $В1. 
По его окончании светодиод НЁЛ крат- 
ковременно вспыхнет, а микросхема 
вернется в дежурный режим. Повтор- 
ным нажатием на кнопку 5В1 запускают 
воспроизведение следующего фраг- 
мента записи и так далее. По достиже- 
нии конца памяти нажатие на кнопку 
$В1 вновь вызовет воспроизведение 
первого фрагмента записи. 

Микросхему 1502590 можно заме- 
нить другой из серии 1502500. Послед- 
ние цифры обозначения соответствуют 
максимальной продолжительности за- 
писи, например, 1$02560 — 60с, 
1502575 — 75 с. Микросхемы, у которых 
этот показатель меньше, имеют более 
широкую полосу записываемых частот. 

Вместо светодиода КИПД24Г по- 
дойдет любой малогабаритный, жела- 
тельно с повышенной яркостью при ма- 
лом токе. Диоды \01, \У02 — КД503, 
КД521, КД522 с любыми буквенными 
индексами. Оксидные конденсаторы 
С4 и С7 — серии К50 или импортные. 
Конденсаторы С1 и СЗ — пленочные 


=) 
> 
5 
Ё 
= 
: 
Х. 
в 
5 
о 
> 
> 


пл-орелоупзио ичэодиоя 35-82-8052 -иел 


пл-орелонеш :иэле1о мэиаЦ 


6002 ‘9 эм ОИПУа 


Прием статей: таЙ@га4о.ги 


тел. 208-28-38 


Е 


Вопросы: сопзи\@гааю.ги 


} 
ы 
| 
с а 
5 
ыы я 
а и 
а йе 
р 
кз 
е 
ев 
О — 
ы ы 
г а 
и Е 
: м 
р 
. Ш || 
а а 
м Е 
ва 
а 
а у 
[эх 
ы | 
| 
а 
у = 
] Е 
зы ий 
| вы 
|. 
ы е 
е г. х 
< в 
ы в 
| Ее 
Е 
| р: 
\ Ох 
‚ вы 
Ва 
ы 
т 
и 


р 
Е 


рт 
НЫ 


и 
АИ 


|) 
©) 
|®) 
©) 
\®) 
|) 
|) 
|) 
|) 
|®) 
\®) 
|) 
|®) 
|®) 


> 
®) 
[®.°) 
©) 


&5 


ооооооооооосо 


К телефонной 
линии 


серии К7З3, остальные — керамические 
К10-17. Подстроечный резистор В2 — 
СПЗ-19, постоянные резисторы 
МЛТ, С2-33 или Р1-4. Кнопки — любые 
малогабаритные с самовозвратом, пе- 
реключатель также любой на два поло- 
жения. Динамическая головка — мощ- 
ностью 0,1...1 Вт и сопротивлением 
16...50 Ом. 

Большинство деталей “магнитофо- 
на" размещено на печатной плате из 
односторонне фольгированного стек- 
лотекстолита, эскиз которой показан 
на рис. 2. Смонтированную плату по- 
мещают в корпус подходящего разме- 
ра, на его стенках устанавливают кноп- 
ки и светодиод. Устройство располага- 
ют рядом с телефонным аппаратом 
и соединяют с линией отрезком двух- 
проводного телефонного кабеля. На- 
лаживание сводится к установке чув- 
ствительности подстроечным резис- 
тором В2. 

Редактор — А. Долгий, графика — А. Долгий 


Охранная система 


с оповещением 


по сотовому каналу 


С. КУДРЯШОВ, г. Саратов 


Повсеместное развитие инфраструктуры телефонной связи, 
а также снижение стоимости услуг операторов мобильной связи 
и цен на мобильные телефоны делают привлекательным исполь- 
зование сотовой связи в качестве канала оповещения о срабаты- 
вании охранной системы. В ряде случаев, например, для заго- 
родной дачи, далеко расположенного гаража‘или оставленного 
в удаленном месте автомобиля такой канал оповещения оказы- 
вается единственно возможным. Зона оповещения такой систе- 
мы совпадает с зоной охвата мобильной связью выбранного опе- 
ратора, и с учетом роуминга может быть очень большой. А ис- 
пользование в качестве приемника тревожной информации вто- 
рого мобильного телефона делает такую систему надежной 


и удобной в эксплуатации. 


Е простой и очевидный способ 
передачи сигнала тревоги через мо- 
бильный телефон — замыкать контакт- 
ные пары его клавиш с помощью элект- 
ромагнитных реле, имитируя нажатие 
на клавиши. Однако такое решение не 
позволяет создать простую и надежную 
конструкцию с развитыми функциональ- 
ными возможностями. Лучшие резуль- 
таты дает "нажатие" большего числа 
клавиш с помощью электронных замы- 
кателей или, еще лучше, непосредст- 
венно портов микроконтроллера. 

Такую возможность предоставляют 
мобильные телефоны так называемой 
М-серии (от МЗ188 до М3888) фирмы 
Мотогаа. Дело в том, что аппараты этой 
серии имеют необычную конструкцию 
контактуры — каждой клавише соответ- 
ствуют не два, как обычно, а три контак- 
та (рис. 1). Один из них соединен с об- 
щим проводом, а на два других через 
резисторы сопротивлением 4,7 кОм по- 
дано напряжение высокого логического 
уровня (3 В). Резисторы, собранные 
в две матрицы по 4 штуки, видны на ри- 
сунке справа от контактов. 


[2] КОНКУРС "РАДИО"—80") 


На рис. 2 показана разводка клавиа- 
туры (соединенный с общим проводом 
третий контакт каждой клавиши не пока- 
зан). Выводы резисторов, помеченные 
на рис. 1 и 2 буквами АС, соединены 
с входами процессора мобильного те- 
лефона (позиционные обозначения ука- 
занных резисторов здесь и далее для 
упрощения опущены). При нажатии на 
любую клавишу ее проводящее покры- 
тие замыкает все три контакта и на двух 
из семи выводах резисторов А—С высо- 
кий уровень сменяется низким, форми- 
руя своеобразный, уникальный для каж- 
дой клавиши, инверсный код "два из се- 
ми". Процессор интерпретирует его как 
нажатие на соответствующую клавищу. 

Таким образом, с помощью управляю- 
щего контроллера, подключенного к точ- 
кам А—С мобильного телефона, можно 
не только имитировать нажатие на любую 
клавишу и, следовательно, управлять те- 
лефоном, но и фиксировать нажатие на 
клавиши пользователем. Оба этих свой- 
ства использованы в предлагаемой Ох- 
ранной Системе Автономной (ОСА). Она 
обеспечивает ряд сервисных функций: 
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— отключаемую задержку времени 
при установке в режим охраны и снятия 
с охраны; 

— оповещение при пропадании 
внешнего питания, при этом аккумуля- 
торная батарея телефона исполняет 
роль резервного источника питания; 

— высылку информационного сооб- 
щения $М$ раз в сутки для подтвержде- 
ния нормальной работы системы и от- 
сутствия срабатываний при охране уда- 
ленных и редко посещаемых объектов; 

— при подключении параллельно 
сторожевому автомобильному сигнали- 
затору возможность отсеивать корот- 
кие сигналы сирены при установке в ре- 
жим охраны и выходе из него с помо- 
щью брелока. 

Тревожное оповещение осуществ- 
ляется через сеть сотовой связи стан- 
дарта СЗМ путем рассылки сообщений 
5М$ и дозвона на заданные телефон- 
ные номера (до трех номеров рассылки 
5М$ и до трех номеров дозвона). Все 
основные узлы системы ОСА размеще- 
ны внутри мобильного телефона, что 
повышает ее надежность и исключает 
необходимость установки на корпусе 
аппарата дополнительных разъемов. 
При этом телефонный аппарат с уста- 
новленным блоком ОСА не теряет своих 
прежних функциональных возможнос- 
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в целях оповещения (рассылка 


„Гарнитиура” Зарядка” 


Рис. 3 


5М$ и дозвон по номерам из памяти 
УМ карты) достаточно пяти портов кон- 
троллера. Это дало возможность ис- 
пользовать контроллер Р!С12Еб29 
в восьмивыводном корпусе. Его описа- 
ние можно найти на 
сайтах «мимим. писгосв!р .ги>, 
«“мумим.писгоср.сот>. 

Фрагменты принципиальной схемы 
телефона и схема устройства ОСА изоб- 
ражены на рис. 3. Элементы, размеща- 
емые на плате внутри мобильного теле- 
фона, обведены штрихпунктирной ли- 
нией. Штриховыми линиями показаны 
удаляемые соединения, а утолщенны- 
ми — вновь вводимые. Помимо платы, 
внутри телефона размещают также ре- 
зистор ВЗ. Разъем Х1 служит для под- 
ключения зарядного устройства, а Х2 — 
телефонной гарнитуры "Напа$ Егее". 

Порты СОРО—СР2, СР4 и СР5 контрол- 
лера 001 подключают параллельно 
к портам процессора телефона к точкам 
А—Е (см. рис. 1—3). Порт СР3З является 
входом информации о срабатывании 
(размыкании контактов) охранного дат- 
чика. Элементы С1 и В2 образуют проти- 
вопомеховый фильтр. Диод \01 защи- 
щает порт СР3, не имеющий встроенно- 
го защитного диода, от повышенного на- 
пряжения. Резистор Н1 служит для пода- 
чи на вход СР3З высокого уровня при раз- 
мыкании контактов охранного датчика. 

Для подключения к устройству ох- 
ранного датчика с замкнутыми контак- 
тами используют разъем Х2, отключен- 
ный от микрофонной цепи телефона. 
Штыревой частью диаметром 2,5 мм 
этого разъема обычно снабжают гарни- 
туры "Напа$ Ргее" и миниатюрные сте- 
реотелефоны для плейеров. Датчик 
подключают к крайним контактам шты- 
ря. При вставлении его в гнездо контак- 
ты датчика соединят точку У (рис. 3) 
с общим проводом и подадут на вход 
СР3З контроллера 001 низкий уровень. 


телефона 


телефона 


Рис. 5 


Для обеспечения работоспособнос- 
ти системы при пропадании внешнего 
напряжения питания служит переход- 
ник, схема которого показана на рис. 4. 
В этом случае охранный датчик подклю- 
чают не к разъему Х2, как описано выше, 
а к входу переходника, а сам переход- 
ник — вставкой Х1 в гнездо Х2 "Гарниту- 
ра" мобильного телефона. Сток транзи- 
стора \УТ1 через нижний по схеме на 
рис. 4 контакт вставки Х1 подключается 
к точке у (см. рис. 3), а на затвор через 
средний контакт с резистора НЗ посту- 
пает напряжение внешнего источника 
питания. В этом состоянии транзистор 
\Т1 открыт и подключает датчик к входу 
охранной системы. При пропадании на- 
пряжения на разъеме Х1 "Зарядка" 
транзистор \УТ1 закрывается, что приво- 
дит к срабатыванию ОСА. 

Для питания системы от сети 
220 В можно использовать стандартное 
зарядное устройство мобильного теле- 
фона. Если же требуется питать ее от 
источника с напряжением 12 В (напри- 
мер, от автомобильной аккумуляторной 
батареи), следует изготовить стабили- 
затор по схеме на рис. 5. 

В исходном состоянии системы 
функция охраны отключена, все порты 


контроллера 0О1 работают на вход, 
а сам контроллер большую часть вре- 
мени находится в режиме энергосбере- 
жения (Э1ЕЕР), практически не потреб- 
ляя тока, но активизируясь каждые 
2,9 с для подсчета времени, а также 
при нажатии на некоторые клавиши на 
клавиатуре и при размыкании охранной 
цепи для анализа ситуации. 

При нажатии на клавиши телефона 
контроллер 0ОО1 фиксирует длитель- 
ность .нажатия и код клавиши, и, если 
она нажата по специальному алгоритму, 
описанному ниже, контроллер перехо- 
дит в режим установки параметров ОСА 
или в режим установки охраны. В режи- 
ме установки параметров с помощью 
клавиатуры мобильного телефона мож- 
но изменить некоторые параметры ОСА, 
которые будут сохранены в энергонеза- 
висимой памяти контроллера 001. 

В режиме установки охраны кон- 
троллер отсчитывает 60 с (если введе- 
на задержка) и переходит в режим ох- 
раны. При этом контроллер точно так 
же большую часть времени пребывает 
в состоянии ЭЁЕЕР Выйти из режима 
охраны можно путем нажатия на клави- 
ши по специальному алгоритму, кото- 
рый распознает контроллер. При раз- 
мыкании контактов охранного датчика 
на входе СРЗ контроллера появляется 
высокий уровень, и после задержки 
в 30 с (если она введена) система пере- 
ходит в режим оповещения. 

В режиме оповещения контроллер 
имитирует нажатия на клавиши, вос- 
производя последовательность, необ- 
ходимую для рассылки 5М$ и дозвона 
по телефонным номерам из памяти $1М 
карты. "Нажатие на клавишу" происхо- 
дит путем перевода двух из пяти портов 
на вывод информации и установки на 
них низкого уровня на время 100 мс. 

Чертеж печатной платы (в масштабе 
2:1) описываемого устройства пред- 
ставлен на рис. 6. Она изготовлена из 
фольгированного — стеклотекстолита 


К точкам 
4 ЕОБАВС 


Рис. 6 


толщиной 0,5 мм. Монтаж — поверхно- 
стный. В устройстве использованы им- 
портные резисторы и конденсаторы ти- 
поразмера 0805. Диод 114148 можно 
заменить любым другим малогабарит- 
ным кремниевым для поверхностного 
монтажа либо в обычном миниатюрном 
корпусе, например, из серии КД102. 
Если программатор, с помощью ко- 
торого в контроллер будет загружена 
программа, не укомплектован панелью 
под корпус ЗО!С, то монтаж платы 
удобнее начать с установки на нее кон- 
троллера. Затем припаивают к его вы- 
водам проводники от программатора, 
программируют контроллер (НЕХ-файл 
программы указан в таблице) и после 
этого монтируют остальные детали. 
Для припаивания проводников к кон- 
тактам на плате мобильного телефона 
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потребуется паяльник с жалом, заточен- 
ным на конус, как у шила. Соединение 
между платами следует выполнять про- 
водом МГТФ сечением 0,07 мм-. 

Перед установкой в телефон собран- 
ной платы следует доработать гнездо 
разъема телефона для подключения 
гарнитуры "Напа$ Егее" (Х2 на рис. 3). 
Общий вид доработанного разъема 
с уже припаянными проводниками пока- 
зан на рис. 7. Контакты здесь, помечен- 
ные буквами Н, Ч, К, 12, соответствуют 
одноименным контактам на рис. 3. 
Для доработки разъем надо аккуратно 
выпаять, удалить контакт |, аккуратно 
поддев его остро заточенным шилом, 
т. е. разорвать цепь |-—-1 (см. рис. 3). Да- 
лее перерезают проводник, соединяю- 
щий контакты Ци К, проводник, отходя- 


щий от контакта Н. Теперь остается со- 
единить проводником контакты К и Ё 
и установить разъем на прежнее место. 
Такая доработка препятствует отключе- 
нию микрофона мобильного телефона 
при установке штыря разъема в гнездо 
и позволяет прослушать акустическую 
обстановку в охраняемом помещении 
при тревожном оповещении. 

Контакт Н гнезда Х2 соединяют рези- 
стором ВНЗ с гнездом Х1 "Зарядка". Если 
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функция оповещения при пропадании 
внешнего питания по каким-то причи- 
нам не нужна, то перерезать проводник 
от контакта Н и соединять этот контакт 
через резистор ВЗ с гнездом Х$1 "За- 
рядка" не нужно. В этом случае не по- 
требуется и переходник (см. рис. 4). 

Контакт 4 гнезда Х2 соединяют с вхо- 
дом узла на плате. Плату приклеивают 
с правой стороны платы телефона дву- 
сторонним скотчем и припаивают ее 
выходные контакты к соответствующим 
контактам А-—Е платы телефона. Общий 
вид на монтаж со стороны процессора 
мобильного телефона показан на 
рис. 8, а со стороны клавиатуры — на 
рис. 9. Резистор ВЗ следует поместить 
в отрезок пластиковой трубки подходя- 
щего диаметра. 

Детали переходника (см. рис. 4) 
монтируют непосредственно на выво- 
дах штыря Х1 и размещают внутри его 
корпуса. Микросхему ОВА1 стабилизато- 
ра (см. рис. 5) необходимо снабдить 
небольшим теплоотводом. Стабилиза- 
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тор я смонтировал в небольшой дюра- 
люминиевой прямоугольной коробке. 
Собранное без ошибок устройство 
налаживания не требует. Общий вид те- 
лефона с ОСА показан на рис. 10. 
Теперь подробнее о режимах работы 
ОСА. Из них можно выделить два основ- 
ных — "Телефон" и "Охрана", и три вспо- 
могательных — "Установка параметров", 
"Постановка на охрану" и "Завершить". 
В режиме "Телефон" ОСА отключена ите- 
лефон можно использовать как обычно. 
В режиме "Охрана" ОСА включена 
и при срабатывании датчика производит 
оповещение немедленно или с задерж- 
кой в 30 с сначала рассылкой $М$5, а за- 
тем дозвоном. Число номеров телефо- 
нов оповещения можно установить в ре- 
жиме "Установка параметров" (см. ни- 


а 


же). После одноразового оповещения 
ОСА не будет контролировать состояние 
датчика в течение 5 мин. Если по проше- 
ствии этого времени произойдет повтор- 
ное срабатывание датчика, цикл опове- 
щения повторится. И так до тех пор, пока 
устройство не будет снято с охраны. 
Дозвон на каждый номер — одно- 
кратный, в течение 30 с, без контроля 
состояния телефонной линии. Поэтому 
для надежности дозвона рекомендуется 


выбирать такой номер, где телефон обо- 
рудован определителем номера и под- 
держивает функцию "Ждущий вызов" 
(т.е. получающий сигнал во время раз- 
говора о поступившем новом звонке). 

Режим "Установка параметров" поз- 
воляет пользователю установить и про- 
контролировать число номеров теле- 
фонов рассылки $М$, число номеров 
телефонов дозвона и параметры рабо- 
ты ОСА. В этом режиме система три ра- 
за переходит в "быстрое меню" (пере- 
ход в "быстрое меню" происходит при 
нажатии на кнопку "1") и подсвечивает 
каждый раз в течение 3 с пункт меню 
с соответствующим номером (пункт ме- 
ню с номером 9 соответствует нулю). 
Клавишами "<" и ">" можно выбрать 
пункт меню с другим номером. 

Первый раз подсвечивается пункт 
меню, номер которого равен числу теле- 
фонов рассылки $М$. Второй раз под- 
свечивается пункт меню, номер которо- 
го равен числу телефонов дозвона. Тре- 
тий — пункт, номер которого отражает 
параметры системы и равен сумме сле- 
дующих членов: +1 — задержка при по- 
становке на охрану (60 с) и снятии (30 с); 
+2 — нечувствительность к кратковре- 
менным (менее 0,5 с) срабатываниям 
датчика; +4 — рассылка примерно раз 
в сутки информационного $М$, если не 
было срабатывания ОСА. Например, вы- 
бор пункта меню с номером 2 означает, 
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что ОСА будет входить в режим охраны 
и выходить без задержки и не будет реа- 
гировать на кратковременные срабаты- 
вания датчика (удобно при работе на ав- 
томобиле). Выбор пункта меню с номе- 
ром 5 (1+4 =5 ) означает, что ОСА будет 
входить в режим охраны и выходить с за- 
держкой, будет реагировать на кратко- 
временные срабатывания датчика и рас- 
сылать раз в сутки информационное 
5М$ (удобно при охране удаленного 
объекта, например, дачи). 

Режим "Постановка на охрану" слу- 
жит для перехода из режима "Телефон" 
в режим "Охрана". При включенной за- 
держке происходит листание в течение 
60 с пунктов "быстрого меню". При за- 
мкнутом охранном датчике период лис- 
тания пунктов "быстрого меню" равен 
2 с, при разомкнутом — 0,5 с. Это об- 


стоятельство позволяет оценить состо- 
яние датчика в момент постановки ОСА 
на охрану. Если и число номеров теле- 
фонов рассылки ЗМ$ и дозвона уста- 
новлено равным нулю, то перехода 
в режим "Охрана" не произойдет и ОСА 
вернется в режим "Телефон". 

Режим "Завершить" служит для пе- 
рехода из всех режимов в режим "Теле- 
фон". В этом режиме подсвечивается 
пункт меню "Батарея. Завершить?" 
(возможно также появление сообщений 
"Идет зарядка батареи" или "Недоступ- 
но"). При нажатии на кнопку "ОК" про- 
изойдет переход из текущего режима 
в режим "Телефон". Если в течение 
3 с кнопка "ОК" не была нажата, систе- 
ма вернется в текущий режим. 

Выбор необходимого режима вы- 
полняют клавишами "С" или "1" мо- 
бильного телефона. Если он находится 
в режиме "Телефон", то для перехода 
в режим "Установка параметров" следу- 
ет нажать на кнопку "С" и удерживать ее 
не менее 3 с, а для перехода в режим 
"Постановка на охрану" следует нажать 
и удерживать не менее 3 с кнопку "1". 

Чтобы вернуться из режимов "Охра- 
на" и "Постановка на охрану" в режим 
"Телефон", следует нажать на 1 с на 
кнопку "С". ОСА перейдет в режим "За- 
вершить". Для подтверждения следует 
нажать на кнопку "ОК". 

Если в режиме "Постановка на охра- 
ну" при включенной задержке нажать на 
кнопку "1", то ОСА вернется к началу ре- 
жима "Постановка на охрану", т. е. зано- 
во начнет отсчитываться интервал в 60 с. 

Перед эксплуатацией необходимо 
подготовить мобильный телефон к ра- 
боте и установить параметры ОСА. 
Прежде всего заряжают батарею акку- 
муляторов телефона. Далее заносят но- 
мер службы коротких сообщений ($М5) 
в пункт меню "Центр обработки $М$". 
Номер $М$ можно узнать у оператора 
сотовой связи. В первые семь ячеек Те- 
лефонной книги заносят номера теле- 
фонов, по которым будут отправляться 
5$М5$ и выполняться дозвон. Номера те- 
лефонов в первых трех ячейках исполь- 
зуют для рассылки $М$. В ячейки № 4, 
5 и б помещают телефонные номера 
дозвона. Выбор единого телефонного 
номера для рассылки 5М$ и дозвона 
позволяет после получения тревожного 
сигнала прослушать охраняемую зону 
с помощью встроенного микрофона. 
Номер телефона в ячейке № 7 исполь- 
зуется для рассылки информационного 
$М$. Вне зависимости от реально ис- 
пользуемого для оповещения числа те- 
лефонных номеров для правильной ра- 
боты ОСА необходимо заполнить пер- 
вые семь ячеек Телефонной книги. 

Подготовьте исходящие $М$. Первое 
сообщение будет отправлено по номеру 
телефона из ячейки № 1; второе сооб- 
щение — по номеру из ячейки № 2; тре- 
тье — по номеру из ячейки № 3. Подго- 
товьте информационное $М$. Если 
включен соответствующий режим, то это 
сообщение при отсутствии тревожного 
оповещения будет отсылаться примерно 
раз в сутки по телефонному номеру из 
ячейки № 7. Поскольку контроллер ОСА 
тактируется внутренним ВС-генерато- 
ром, не отличающимся температурной 
стабильностью, периодичность рассыл- 


ки информационного ЗМ$ может не- 
сколько отличаться от суточной. Поряд- 
ковый номер этого сообщения в памяти 
телефона должен на единицу превышать 
число 5М$, выбранных для тревожного 
оповещения. Используя режим “Уста- 
новка параметров", установите необхо- 
димое число телефонов рассылки $М$ 
и число телефонов дозвона. 

Выключите звонок и звуковое сопро- 
вождение нажатия на клавиши. 

Для правильной работы ОСА необхо- 
димо, чтобы некоторые пункты "быст- 
рого меню" (переход в "быстрое меню" 
происходит при нажатии на кнопку "\") 
были расположены в следующем по- 
рядке: первый пункт — "исходящие 
5М$", второй пункт — "порядковый но- 
мер?" ("найти по номеру ячейки"), девя- 
тый пункт — "индикатор батареи". Про- 
верьте и подкорректируйте в случае не- 
обходимости пункты "быстрого меню". 

Подключите внешний источник пита- 
ния и охранный датчик к охранной систе- 
меи подайте питание. Следует отметить, 
что автомобильные зарядные устройства 
для мобильных телефонов, подключае- 
мые к бортовой сети через "прикурива- 
тель", имеют недостаточно мощный вы- 
ход. Дело в том, что при отрицательной 
температуре батарея мобильного теле- 
фона теряет значительную часть своей 
емкости, а ее внутреннее сопротивление 
увеличивается настолько, что батарея 
может не обеспечить пикового потребля- 
емого тока при звонке или отсылке $М$. 
В этих условиях узел питания должен 
принять нагрузку на себя, иначе мобиль- 
ный телефон может отключиться. 

Охранная цепь может состоять из не- 
скольких последовательно соединенных 
замкнутых пар контактов. Возможно так- 
же подключение охранных датчиков лю- 
бых других типов, формирующих при 
срабатывании плюсовой сигнал напря- 
жением 3...12 В. При установке в автомо- 
биль ОСА можно подключить параллель- 
но сирене уже установленного автомо- 
бильного охранного сигнализатора. 
В этом случае удобно установить ее па- 
раметры таким образом, чтобы она не 
реагировала на короткие сигналы, изда- 
ваемые сиреной при установке на охрану 
и снятии с охраны с помощью брелока. 

Закрепите телефон в укромном мес- 
те и убедитесь, что уровень принимае- 
мого сигнала достаточен. При слабом 
сигнале используйте внешнюю антенну. 

Эффективность ОСА зависит от 
скрытности размещения системы и ее 
использования. Уделите этому вопросу 
особое внимание. Для увеличения на- 
дежности системы держите в секрете но- 
мер мобильного телефона ОСА. Перио- 
дически удаляйте входящие $М$ как сте- 
лефона ОСА, так и стелефонов, на кото- 
рые она производит рассылку $М$. 

Описанный в статье принцип управ- 
ления мобильными телефонами серии 
М фирмы Мотогоа может быть исполь- 
зован и в других конструкциях с приме- 
нением сотовой связи. 


Редактор — Л. Ломакин, графика — Л. Ломакин, 
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РАДИО № 6, 2005 


с реверсом 


В. НАРЫЖНЫЙ, г. Батайск Ростовской обл. 


Предлагаемое устройство предназначено для управления 
электродвигателями и другими электрическими нагрузками 
практически любой мощности и любого (активного, емкостного, 
индуктивного) характера. Оно заменяет привычный электромаг- 


нитный пускатель. 


ринисторные пускатели имеют ряд 

преимуществ перед электромаг- 
нитными. Они бесшумны, не подвер- 
жены износу, так как не имеют движу- 
щихся частей, в них отсутствует искря- 
щая и обгорающая контактная систе- 
ма. В силу сказанного, эти пускатели 
надежны, долговечны и удобны в экс- 
плуатации. Хотя они немного дороже 
электромагнитных пускателей, пре- 
имущества с лихвой перекрывают этот 
недостаток. 

При реверсе электродвигателя 
с помощью предлагаемого пускателя 
исключена возможность "перехлеста" 
фаз. Обеспечена задержка включения, 
достаточная для остановки вращения 
в прежнем направлении. Это снижает 


динамические нагрузки на детали при- 
водимого в действие механизма. 

Основой пускателя служит узел уп- 
равления мощными тринисторами, 
коммутирующими нагрузку, схема ко- 
торого приведена на рис. 1. Он состо- 
ит из реле времени на элементах 
001.1 и 001.3, управляемого мульти- 
вибратора на элементах 001.2 
и 001.4, усилителя импульсов на тран- 
зисторе \УТЗ и узла блокировки на 
транзисторах \Т1 и \УТ2. 

На вывод 1 узла подают напряжение 
питания +12 В, вывод 5 — общий. Пока 
вывод 3 соединен с выводом 5, конден- 
сатор С2 разряжен и на выходе элемен- 
та 001.3 установлен низкий логический 
уровень. В результате работа мультиви- 
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братора запрещена и на выходах узла 
(выводах 6—13) нет никаких сигналов. 

При подаче на вывод 3 напряжения 
высокого уровня диод \02 будет закрыт 
и начнется зарядка конденсатора С2то- 
ком, текущим через резисторы В4 и ВН5. 
Через некоторое время напряжение на 
конденсаторе достигнет уровня пере- 
ключения элемента 001.1, и этот эле- 
мент, а с ним и элемент 001.3 изменят 
состояние. При указанных на схеме но- 
миналах деталей продолжительность 
выдержки можно изменять подстроеч- 
ным резистором В4 приблизительно 
в пределах 0,2...6 с. Если необходимо, 
выдержку можно сделать еще больше, 
увеличив емкость конденсатора С2. 

Установленный на входе 9 элемента 
001.2 высокий уровень разрешает ра- 
боту мультивибратора. Его импульсы, 
усиленные транзистором \ТЗ, поступа- 
ют на первичную обмотку трансформа- 
тора Т1, а с его вторичных обмоток — 
\У — на управляющие электроды не по- 
казанных на схеме тринисторов, ком- 
мутирующих нагрузку. Цепи \04С5— 
\07С8 формируют импульсы с крутыми 
фронтами и пологими спадами. 

Обмотки трансформатора Т1 намо- 
таны проводом ПЭВ-2 0,27 на кольце- 
вом магнитопроводе типоразмера 
КЗ8х24х7 из феррита 2000НН. Первич- 
ная обмотка содержит ЗО, а все вторич- 
ные — по 70 витков. Каждая обмотка 
изолирована двумя слоями лакоткани. 

Еще два выхода узла управления — 
вывод 2 и вывод 4 (с открытым коллекто- 
ром) — предназначены для связи между 
собой и взаимной блокировки несколь- 
ких узлов управления. Состояние этих 
выходов зависит от уровня напряжения 
на выходе элемента 001.3, т. е. от того, 
разрешена или нет генерация импуль- 
сов, открывающих тринисторы. 

Полная схема реверсивного пуска- 
теля приведена на рис. 2. С помощью 
кнопок 5В1—$В3 управляют триггером 
на тринисторах \$1 и \$2. Пока оба 
они закрыты, на входах 3 узлов А1 иА2, 
собранных по описанной выше схеме, 
установлены низкие логические уров- 
ни. Узлы не генерируют импульсы, три- 
нисторы \53—\$10 закрыты и два из 
трех выводов обмотки статора элект- 


М1 


+12 В 


Рис. 3 -12в 


родвигателя М1 отключены от сети. 
Вал двигателя не вращается. Светоди- 
оды НЁ1 и НЕ? выключены. 

Нажатием на кнопку ЗВ1 открывают 
тринистор \$1. В результате будет вклю- 
чен светодиод НЁ1Л, сигнализирующий 
о вращении двигателя в условно прямом 
направлении, а на вывод 3 узла А1 подан 
высокий логический уровень. Спустя ус- 
тановленное время выдержки узел А1 
начнет генерировать импульсы, откры- 
вающие тринисторы \$3, \$4, М$7, №58. 
К сети будут подключены все выводы 
двигателя М1, он начнет работать. 

При нажатии на кнопку ЗА2 будет 
открыт тринистор \$2, а \$1 — закрыт 
(благодаря связи через конденсатор 
С2). Светодиод НЕ будет выключен, 
а НЕ2 — включен. Узел А1 прекратит 
генерировать импульсы, и тринисторы 
\$3, №$4, \$7, \М$8 закроются, отклю- 
чив двигатель М1 от сети. 


К тринисторам, 
коммутирующим 
первую нагрузку 
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По истечении установленной вы- 
держки заработает узел А2, открыв три- 
нисторы \$5, У56, /$9 и \$10. Выводы 
обмоток двигателя М1 вновь будут под- 
ключены к трехфазной сети, но уже 
в другой последовательности. Поэтому 
вал двигателя начнет вращаться в про- 
тивоположном направлении. 

Так как вывод 4 узла А1 соединен 
с выводом 3 узла А2 и наоборот, откры- 
вающийся в одном из них транзистор 
\МТ2 (см. рис. 1) надежно защищает 
второй узел управления от случайной 
подачи на него сигнала, разрешающе- 
го открывание второй группы мощных 
тринисторов, пока открыта первая. На- 
жатием на кнопку ЗАЗ разрывают цепь 
питания тринисторов \$1 и \5$2, что 
приводит к закрыванию обоих и оста- 
новке электродвигателя. 

Допустимая мощность двигателя М1 
зависит от типа тринисторов \$3— 


О питании светильников 


с лампами на 12 В 
В. ЗАХАРОВ, г. Днепропетровск, Украина 


тильников с галогенными лампами 
на 12 В вместо имеющих большие габа- 
риты, вес и стоимость обычных понижа- 
ющих трансформаторов широкое при- 
менение находят малогабаритные вы- 
сокочастотные преобразователи, пита- 
ющие лампы напряжением 12 В часто- 
той приблизительно 100 кГц. 

Ток в проводах, подводящих питание 
к низковольтным лампам, может дости- 
гать 10 Аи более. При недостаточном 
сечении или большой длине проводов 
падение напряжения на них может до- 
СТИЧЬ 2...4 В. Для ламп, работающих 
при напряжении 220 В, это осталось бы 
незамеченным, а яркость 12-вольтных 
значительно уменьшается. Можно, ко- 
нечно, увеличить сечение проводов, 
но если они замурованы в бетон или на- 
ходятся в недоступном месте, сделать 
это очень трудно. 

Попав в подобную ситуацию при 
питании светильника мощностью 
150 Вт от преобразователя Нао\гопс 


Ди питания от сети 220 В, 50 Гц све- 


НТВ 105/230-240 фирмы ОЗВАМ, я до- 
бился его нормальной яркости, изго- 
товив повышающий автотрансформа- 
тор и разместив его непосредственно 


ЕЁ 1 
тильНник) 


у светильника, подключив по схеме, 
показанной на рисунке. Магнитопро- 
вод трансформатора — Ш1Ох10 из 
феррита 2000НМ, собранный без за- 
зора. Обмотка — 10 витков жгута из 
30 проводов ПЭВ 0,12. Внешний диа- 
метр жгута — приблизительно 2 мм. 
Отвод сделан от второго витка. 


Редактор -— А. Долгий, графика — А. Долгий 


\$10. Автор испытывал изготовленный 
пускатель с двигателями мощностью 7,5 
и 125 кВт, применив в последнем случае 
тринисторы Т143-630. Разумеется, 
при небольшой нагрузке пускатель бу- 
дет успешно работать и с тринисторами 
значительно меньшей мощности. 

Если расстояние между узлами уп- 
равления и мощными тринисторами ве- 
лико, конденсаторы С5—С8 (см. рис. 1) 
рекомендуется установить непосредст- 
венно у выводов тринисторов, а длин- 
ные провода цепей управления попар- 
но свить. При безошибочном монтаже 
налаживание пускателя сводится к ус- 
тановке требуемых выдержек подстро- 
ечными резисторами ВН4 узлов А1 иА2. 

Если реверсировать двигатель не 
требуется, из пускателя можно исклю- 
чить узел А? и управляемые с его по- 
мощью тринисторы. Не нужны в этом 
случае и тринистор \$2, светодиод 
НЕ2, конденсаторы С2 и СЗ, резисторы 
В4—ВРб, а также кнопка $В2. 

На базе рассмотренного узла уп- 
равления (см. рис. 1) можно собрать 
устройство, включающее несколько 
нагрузок поочередно через заданные 
интервалы времени. Это бывает необ- 
ходимо, например, в тех случаях, когда 
при одновременном включении сум- 
марный пусковой ток оказывается не- 
допустимо большим. 

Схема пускателя, рассчитанного на 
три нагрузки, показана на рис. 3. Сигнал 
включения узла А1, управляющего мощ- 
ными тринисторами, коммутирующими 
первую нагрузку, формирует узел на 
тринисторе \$1. Для узла А? разрешаю- 
щим служит сигнал с вывода 2 узла А1, 
а для АЗ — с такого же вывода узла А2. 


Редактор — А. Долгий, графика — А. Долгий 
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с квазианалоговой шкалой 
В. ТРОШКОВ, г. Новосибирск 


Описанный ниже автомобильный тахометр сочетает высокую 
точность показаний, присущую цифровым измерителям, с удоб- 
ством считывания значений частоты вращения коленчатого вала 
двигателя по аналоговой шкале, наиболее оптимальной для бор- 


тового прибора. 


ахометр предназначен для установ- 

ки в автомобили с четырехцилинд- 
ровым бензиновым двигателем и бес- 
контактной системой зажигания с дат- 
чиком Холла. Можно использовать при- 
бор и для совместной работы с контакт- 
ной системой зажигания, если изме- 
нить его входную цепь. 

Тахометр отображает показания 
в двух видах — цифровом с разрешаю- 
щей способностью 30 мин’ (точнее 
29,8 мин ') и в виде линейки вертикаль- 


Ур! 


1 +12 В _, ^Д102А 
Зас- —[вонкх [с 
лон- х25 В 0,22 мк 


ка 


УД? 
КД5225Б 


ур5 
Вход КД522Б 


(2 
71000 |791 п, 4 МГЦ 
+|| Общий 64 [ 


х1 Е ии 
РА! 78105А; 001 2Р1616Е628-041/Р; 
Рис. 1 
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Рис. 2 


НТ АСТ6РАУЛУ-Н . 


ных штрихов, причем ее длина изменя- 
ется пропорционально измеряемому 
значению. Число элементов в линей- 
ке — 32, что вполне достаточно для 
оценки значения параметра. 

Схема устройства представлена на 
рис. 1. Основой прибора служит мик- 
роконтроллер ОО1. В качестве дисплея 
использован русифицированный жид- 
кокристаллический модуль НС1 с под- 
светкой. Если не удалось приобрести 
русифицированный индикатор, придет- 


К дисплею 
50 


Рис. 3 


ся перейти на английские эквиваленты 
слов, изображаемых на табло. 

Напряжение питания стабилизиро- 
вано ‘микросхемным стабилизатором 
БАТ. Узел УТ1А5Нб — стабилизатор то- 
ка светодиодов подсветки дисплея, 
предотвращающий изменение яркости 
при изменении напряжения в бортсети 
автомобиля. Делитель напряжения 
АЗВ4 служит для установки желаемой 
контрастности изображения дисплея. 

Импульсы зажигания от датчика Хол- 
ла через диод \У0З поступают на вход 
АВО микроконтроллера 001, вызывая 
прерывание, по которому происходит 
считывание значения таймера ТМНТ1, 
затем он обнуляется и начинает новый 
отсчет времени между импульсами. 
Чтобы преобразовать длительность { 
интервала между импульсами зажига- 
ния в частоту вращения, необходимо 
выполнить операцию деления по фор- 
муле М№=КЛ, где М — частота вращения 
коленчатого вала двигателя в мин '; К — 
константа, зависящая от частоты счет- 
ных импульсов таймера ТМН1 и числа 
цилиндров двигателя. 

Однако даже при абсолютно ста- 
бильной частоте вращения коленчатого 
вала измеренная длительность интер- 
вала между импульсами датчика Холла 
не будет одинаковой. Это обусловлено 
точностью изготовления прорезей на 
цилиндре прерывателя, а также дис- 
кретностью времени реакции на им- 
пульсы. Чтобы повысить точность изме- 
рений и уменьшить мерцание показа- 
ний тахометра, вызванное этими причи- 
нами, предусмотрено усреднение рас- 
четов за каждые четыре импульса зажи- 
гания, т. е. за два полных оборота ко- 
ленчатого вала. 

После окончательного расчета часто- 
ты вращения вала показания выводятся 
на дисплей в первой строке. Чтобы ис- 
ключить переполнение таймера ТМН1, 
при частоте вращения менее 450 мин"' 
расчет и отображение запрещаются. За- 
тем происходит расчет длины линейки, 
изображающей измеренное значение 
в квазианалоговом виде. "Нуль" шкалы 
линейки установлен на частоте враще- 
ния вала 750 мин’, а конец шкалы соот- 
ветствует частоте 5720 мин“! 

Следует заметить, что разрешающая 
способность прибора не остается по- 
стоянной, изменяясь в небольших пре- 
делах, в зависимости от времени опре- 
деления момента прерывания относи- 
тельно реального момента импульса за- 
жигания. Для того чтобы исключить по- 
стоянное мелькание последней цифры 
на табло, программно установлено ее 
равенство нулю, что соответствует не- 
значительной дополнительной погреш- 
ности измерения. 


В тахометр введена дополнитель- 
ная функция — отображение положе- 
ния воздушной заслонки карбюратора. 
Часто забывают утопить кнопку этой 
заслонки после того, как двигатель 
уже прогрет и дальнейшая работа дви- 
гателя с неполностью открытой за- 
слонкой приводит к переобогащению 
горючей смеси и повышенному расхо- 
ду бензина. 

Для выполнения этой функции на 
карбюратор необходимо установить 
микропереключатель, размыкающий 
свои контакты при полном открывании 
воздушной заслонки. Один из контактов 
должен быть соединен с корпусом авто- 
мобиля, а второй — подключен к входу 
"Заслонка". Поскольку карбюраторы 
могут быть разными, конструкция этого 
узла опущена. 

Пока контакты микропереключате- 
ля замкнуты, в первой строке дисплея 
с секундным интервалом поперемен- 
но меняются надписи “"ТАХОМЕТР" 
и "ЗАСЛОНКА", показания же тахомет- 
ра присутствуют постоянно. И только 
когда воздушная заслонка открыта 
полностью, надпись "ЗАСЛОНКА" не 
появляется. 

Устройство собрано на печатной 
плате из фольгированного стеклотекс- 
толита толщиной 1,5 мм. Чертеж платы 
показан на рис. 2. ЖК модуль разме- 
щен на плате со стороны печати (по ши- 
рине и длине плата и модуль одинако- 
вы), все остальные детали — на обрат- 
ной. Плата в корпусе установлена на че- 
тырех резьбовых (М2,5) стойках. Мо- 
дуль прикреплен ктем же стойкам через 
четыре втулки—проставки высотой 
5 мм и подключен к плате тонкими гиб- 
кими проводниками. Разъем Х1 для со- 
единения тахометра с внешними цепя- 
ми — любой малогабаритный четырех- 
контактный, он подключен к плате от- 
резками монтажного провода. Все ре- 
зисторы в тахометре — МЛТ. Конденса- 
торы С1, С7 — К50-16; остальные — лю- 
бого типа, например КМ-6. Диоды 
и транзистор — указанных типов с лю- 
бым буквенным индексом. 

Корпус склеен из прозрачного листо- 
вого полистирола толщиной около 1 мм 
(в качестве заготовки использован фут- 
ляр от компакт-диска) и окрашен нитро- 
краской в аэрозольной упаковке. Окно 
под дисплей перед окраской заклеива- 
ют отрезком липкой ленты. 

Корпус выполняют с таким расчетом 
и монтируют прибор в автомобиле так, 
чтобы плоскость индикатора была слег- 
ка наклонена назад от положения, попе- 
речного взгляду, — при этом контраст- 
ность изображения на табло макси- 
мальна. Поэтому тахометр удобно раз- 
местить над приборной панелью, у ло- 
бового стекла. В этом случае, кстати, 
если повернуть прибор дисплеем 
к стеклу, будет удобно, работая в мотор- 
ном отсеке, следить за частотой враще- 
ния вала двигателя. 

Внешний вид тахометра, установлен- 
ного рядом с панелью приборов, пред- 
ставлен на фото рис. 3. 

Тем же, кто захочет установить тахо- 
метр непосредственно на панели при- 
боров, на месте одной из заглушек, во- 
первых, изготовлять корпус не потребу- 
ется, а во-вторых, дисплей придется 


приобрести другой — АС162А\ИУ-Н, той 
же фирмы А!те!. В паспорте этого дис- 
плея угол обзора обозначен как "12 ча- 
сов" (для АС162А\ЛУ-Н — "б часов"), что 
указывает на максимум контрастности 
при взгляде сверху. 
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Кроме указанных, подойдут и подоб- 
ные модули, выпускаемые другими 
фирмами, интерфейс этих индикаторов 
аналогичен. Если подсветка дисплея не 
нужна или приобретенный прибор ее не 
имеет, транзистор \Т1 и резисторы Н5 
и Аб можно исключить. 

При монтаже тахометра в автомоби- 
ле контакт "Вход" разъема Х1 необходи- 
мо соединить непосредственно со 
средним выводом разъема прерывате- 
ля экранированным проводом, оплетку 
которого подключают только с одной 
стороны к контакту "Общий" разъема Х1 
прибора. Если. индикация положения 
воздушной заслонки не нужна, контакт 
"Заслонка" разъема оставляют свобод- 
ным. Питание на устройство подают от 
той цепи автомобиля, где напряжение 
появляется при включении зажигания. 

Для установки оптимального уровня 
контрастности изображения дисплея 
удобнее всего временно заменить де- 
литель напряжения ВЗВ4 переменным 
или подстроечным резистором сопро- 
тивлением 10 кОм. Установив этим ре- 
зистором требуемую контрастность, 
его отпаивают, измеряют сопротивле- 
ние плеч и впаивают в плату постоянные 
резисторы ближайших к измеренным 
значениям номиналов. В ряде случаев 
бывает достаточным соединение выво- 
да 3 дисплея с общим проводом. 

Программирование микроконтрол- 
лера выполнено программатором 


РопуРго92000, версия программного 
обеспечения — 2.06С, поддерживающая 
Р!С16Е628 (ПИр://млмм.1апсо$.сот). 
Программа в формате НЕХ представле- 
на в таблице. 


Редактор — Л.Ломакин, графика — Л.Ломакин, 
фото — автора 
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_АКСЕНОВ В. ‚Экономичное: уст- 


. ой защиты аппаратуры от ко- 
_ лебаний напряжения сети. — ВИО, 
. 2003, № т, с. =. 26. 


` Печатная! плата. 


Чертеж возможног о варианта” печат- 


_ ной платы устройства изображен на 
_ рис. 1. На ней размещены все детали, 


° | коме трансформатора Т1, выключателя 


__ ЗАТ, кнопки 5В1, реле К2 и светодиодов 


_ _ _ НЕТ, НЕ2 (впрочем, их можно установить 
‚® | ина плате, место для них предусмотре- 


но). Плата рассчитана на применение по- 


— | стоянных резисторов МЛТ, подстроечных 


_ тел. 207-89-00 ДИ РАСТ 


РАДИО № 6, 2005 


_ СП5-14, конденсаторов К50-35 (С2, СЗ, 
’ С5, С8; С5 — емкостью 1000 мкФ), 
_  К1О-17 | 
“( КС168А (\09) в миниатюрном стеклян- 
° ном корпусе, реле РЭС55А (К1) и РЭС60 
°_ (КЗ). Диоды \06, \О7, \О10—\№012, рези- 
°_ сторыВ5, Вб, В8—В10, В12 — В14 монти- 
’° руют перпендикулярно плате. Стабили- 
_ трон \05, резистор В4 и проволочную 
_ перемычку, соединяющую печатные про- 
° водники на противоположной стороне 
°_ платы, впаивают до установки на место 
_ тиристора \$1. Транзистор \УТ4 закреп- 
_ ляют на теплоотводе, представляющем 
— собой пластину размерами 25х25 мм из 
°— листового алюминиевого сплава Д16-Т 
_ толщиной 6 мм. На плате ее закрепляют 
°— двумя винтами М2 с подложенными под 


(остальные), стабилитрона 


НАША. КОНСУЛЬТАЦИЯ _ 


их головки изоляционными шайбами из 
гетинакса или стеклотекстолита. 


ГОРШЕНИН С. Маломошный им- 
пульсный блок питания. — Радио, 
2004, № 8, с. 29. 


Печатная плата. 


Чертеж возможного варианта печат- 
ной платы блока изображен на рис. 2. 
Плата рассчитана на применение рези- 
сторов МЛТ, конденсаторов К15-5 емко- 
стью 2200 пФ с номинальным напряже- 
нием 1,6 кВ (С1, С2), КМ-6 (С6, С7), 
К10-17 (С8, С10) и оксидных конденса- 
торов серии ТК фирмы Чаптсоп (осталь- 
ные). Все резисторы, кроме В1, В2, В10, 
стабилитроны и диоды, кроме \07, \08, 
установлены перпендикулярно плате. 
Транзисторы У\УТ1, УТ2 снабжены Г-об- 
разными теплоотводами, согнутыми из 
полосок размерами 14х30 мм из листо- 
вого алюминиевого сплава Амц-П тол- 
щиной 1,5...2 мм. На плате они закреп- 
лены винтами с гайками М2. 

__ Обмотки дросселя Е 1 намотаны про- 
водом ПЭВ-2 0,25 на двухсекционном 
каркасе (каждая — в своей секции до за- 
полнения), содержат одинаковое число 
витков и помещены в ферритовый 
(1500НМ, 2000НМ) магнитопровод Б14. 
На плате дроссель 11 и трансформатор 
Т1 закреплены винтами с гайками М2. 
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СЕВАСТЬЯНОВ П. Телефонная 
связь между двумя абонентами. — 
Радио, 2004, № 2, с. 53. 


Замена реле. 


Реле РЭС9 (паспорт РС4.524.205) 
заменимы приборами этого типа ис- 
полнения РС4.529.029-17, а также 
РЭС22 (исполнений РФ4.523.023-02, 
РФ4.523.023-03, РФ4.523.023-04, 
РФ4.523.023-06) и РЭСЗ2 
(РФ4.500.335-04, РФ4.500.335-05). 


ОБРАТИТЕ ВНИМАНИЕ 


МАРТЫНОВ С. Экономичный ра- 
диоприемник. — Радио, 2003, № 12, 
с. 19—22 (редактор — Е. Карнаухов). 


Катушка [8 снабжена подстроечни- 
ком из феррита. Как и 15, 16, — это гото- 
вая катушка от фильтра ПЧ транзистор- 
ного радиоприемника с емкостью кон- 
турного конденсатора 510 пФ ("”Юпи- 
тер", "Нейва", "Планета" ит. п.). Позици- 
онное обозначение резистора, включен- 
ного последовательно с диодом МОЗ, — 
Я51, его сопротивление —20 кОм, а ре- 
зистора, соединяющего выводы базы 
транзистора УТ26 и коллектора УТ27 
с общим проводом, — Н55, его сопро- 
тивление — 150 кОм. Номинальное со- 
противление резистора В47 — 680 кОм. 

В тексте на с. 21 (1-я колонка, по- 
следний абзац, 1-я строка) вместо слов 
"В качестве УТ13—УТ15..." следует чи- 
тать: "В качестве УТ13, УТ15..." 


РЮМИК С. Декодеры команд джой- 
стиков от игровых видеоприставок. — 
Радио, 2004, № 6, с. 32—34 
(редактор — А. Долгий). 


На принципиальной схеме декодера 
для джойстика "Оепду" (см. рис. 1 в ста- 
тье) левый (по рисунку) вывод конден- 
сатора С2 должен быть соединен с про- 
водом питания +5 В. 


Редактор — В. Фролов, Графика —В. Фролов 


Диодные оптопары 


этой статье рассмотрены и новые 

оптопары, и приборы старой разра- 
ботки (конец 80-х — 90-е годы), пара- 
метры которых улучшены в результате 
использования более прогрессивной 
технологии. Учтены также изменения 
в обозначении и составе серий прибо- 
ров, произошедшие в течение прошед- 
ших лет. 

Основные характеристики оптопар 
сведены в табл. 1, а предельно допус- 
тимые значения — в табл. 2 


Входное 
напряжение*, 

В, не более 
Коэфф. 
передачи по току*, 
%, не менее 


5 
о. 
ь: 
с 
о 
| 
Е 
\®) 


АОД1О1Б 
АОД101В 
АОД101Г 


обратном выходном 
напряжении, В 


Выходной обратный ток 
утечки, мкА, не более/ при 


8/100 
2/15 
10/15 


5/15 
5/15 


АОД120Б- 
АОД129Б 


АОД1 ЗЗА 
АОД1ЗЗБ 


АОД167А 
АОД176А_| 1,4 _ 


* При входном токе 10 мА. 
** Нормирован выходной ток. 


Проходная емкость оптопар АОД1ЗОА — 0,5 пФ, АОДЛЗЗА — 0,05 пФ, 
АОД1ЗЗБ — 0,1 пФ; у АОД149А и АОД176А — не нормирована; 


У остальных — 2 пФ. 


Чертежи корпусов перечисленных 
приборов представлены на рис. 1—7. 
Корпус оптопар серий АОД1О1, 
АОД107, АОД109, АОД129, АОД1ЗЗ 
и оптопары АОД149А — металлостек- 
лянный, с проволочными лужеными вы- 


Время нарастания 
(спада) выходного 
импульса, нс, не более 


500 
500 
500 


водами. Оптопары АОД1ЗОА, 
АОД1ЗААС, АОД167А и АОД176А выпус- 
кают в пластмассовом микросхемном 
корпусе со штампованными плоскими 
лужеными выводами. Оптопары 
АОД120А-1 и АОД120Б-1 — бескорпус- 
ные, они предназначены для использо- 
вания в составе гибридных микросхем. 
Масса приборов не превышает 2 г. 
Приборы АОД101Б—АОДЛОТГ, 
АОД107А, АОД107Б, АОД120А-1, 
АОД120Б-1, АОД129А, АОД125Б, 


Таблица 1 


Сопротивление 
изоляции, Ом 
Корпус (номер рис.), 
цоколевка 
Оптопары 


Таблица 2 


Максимальный входной 
импульсный ток*, мА 
Максимальное входное 
обратное напряжение, 
В 
Максимальное выходное 
обратное напряжение, 
В 
Максимальное напряже- 
ние изоляции, В 
Рабочий интервал 
температуры окружаю- 
щей среды, °С 


100 
ь- 


1000 
1000 
1000 


100 
100 
100 


3,5 
_ Е 


—60...+70 
—60...+70 
—60...+70 


—40...+85 


„+70 
..+70 


..+85 


100** 
100** 


1500 
500 
1000 


* При длительности импульсов для АОД1ЗОА 10 мкс; 


АОД1ЗО0А, АОД1ЗЗА, АОД1ЗЗБ содер- 
жат одиночную оптопару АОД134АС 
и АОД167А две независимые, 
а АОД1ОЭА, АОД1ОЭБ — три независи- 
мые оптопары. У оптронов серии 
АОД1О9 выводы 7 и 8 свободные. 


для АОД1А9А 500 мкс; для АОД1ЕТА не нормирована; 
для остальных — 100 мкс. 
** Для каждой оптопары. 


Прибор АОД149А выполнен с откры- 


тым оптическим каналом, для чего на | 


торце корпуса имеется прозрачное для 
ИК лучей окно. Отраженный луч, воз- 
вращаясь в оптрон, падает на два фото- 
диода, включенных дифференциально. 
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В оптопаре АОД176А — два незави- 
симых фотодиода. Эти приборы при- 
меняют для гальванической развязки 
датчиков. Выводы 7 и 8 оптопары сво- 
' бодные. 


Материал подготовил 
А. ЮШИН 
г. Москва 


Редактор — Л. Ломакин, графика — Л. Ломакин 


Однокристальный АМ 
радиотракт МК484 


икросхема МК484 производства 

Вар Еесгопс$ Ца., Великобри- 
тания, представляет собой радиотракт 
для усиления и детектирования ампли- 
тудно-модулированных (АМ) сигналов 
и предназначена для использования 
в простых радиоприемниках с низко- 
вольтным питанием и иных беспровод- 
ных системах. Прибор оформлен 
в стандартном пластмассовом корпусе 
ТО-92 (КТ-26, рис. 1); выводы — жест- 
кие, штампованные, луженые. 


Входное — сопротивление, 

ОМ уса ею ка 4 
Коэффициент гармоник, % ......... 4 
Диапазон регулировки АРУ, 

| ЕТ О 30 
Коэффициент усиления, дБ ....... 70 
Рабочий интервал темпера- 

туры окружающей среды, 

ое а ан —30...+80 


Параметры измерены при напряже- 
нии питания 1,4 В, сопротивлении рези- 
стора В2 1,5 кОм, входной частоте 
1000 кГц, коэффициенте модуляции 
40 % сигналом 1 кГц, входном напряже- 
нии 1 мВ. Допустимые пределы измене- 
ния сопротивления резистора В2 (уста- 
новка порога АРУ) — 100 Ом...1,5 кОм. 

Микросхема МК484 содержит в се- 
бе усилитель РЧ, детектор и систему 
автоматической регулировки усиле- 
ния, требует минимума внешних эле- 
ментов для построения высококачест- 
венного приемника АМ сигналов. Вы- 
сокая стабильность работы при отсут- 
ствии каких-либо подстроечных эле- 
ментов и минимальное энергопотреб- 
ление позволяют использовать при- 
бор в аппаратуре с батарейным пита- 
нием. На базе микросхемы возможно 
создавать как простейшие ДВ/СВ при- 
емники прямого усиления, так и высо- 


= ——— м —дк дд дд о_оо—о_——— жд 


0 


— ———_————————ы—ыыы—ы—-—ы—ы—ы—ы—м—ы—Ф 3—3 ———————— 


Функциональная схема радиотракта 
показана на рис. 2. Цоколевка: выв. 1 — 
общий; выв. 2 — вход РЧ сигнала; выв. 
3 — выход демодулированного ЗЧ сиг- 
нала. Типовая схема включения микро- 
схемы представлена на рис. 3. 


Основные 
технические характеристики 


Напряжение питания, В .......... 1,4 
Допустимые пределы напря- 

жения питания, В ......... Ты. 1.8 
Выходное напряжение ЗЧ, 

МВ оли соо иная 5.30 
Ток потребления, мА ............. 0,3 
Входной рабочий диапазон 

частот КГЦ зави нкнаавие 150...3000 
Чувствительность, мкВ, 

при напряжении ЗЧЗ мВ ...... 600 


К2 1к 


А 100 к 
аы 


кокачественные усилители ПЧ супер- 
гетеродинов. 
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цифровых устройств 


В. ГУРЕВИЧ, г. Ростов-на-Дону 


В радиолюбительской практике часто бывает необходимо про- 
верить состояние сигнала в различных участках устройства. 
В большинстве случаев это делают с помощью осциллографа. 
Но такой прибор не всегда имеется под рукой, да и приобрести 
его под силу не каждому начинающему радиолюбителю. Опре- 
деленную помощь при отсутствии осциллографа могут оказать 
различные пробники. Например, такой, о котором рассказыва- 


ется в предлагаемой статье. 


робник предназначен для контро- 

ля формы сигналов в устройствах, 
выполненных на цифровых микросхе- 
мах. Он позволяет определять постоян- 
ный сигнал низкого или высокого уров- 
ня и переменный сигнал прямоугольной 
формы (плавно нарастающий либо спа- 
дающий). Пробник работает в диапазо- 
не частот от 0 до 50 кГц. 


К 86/8 14 И, 292 


ШИ, 202 
К567ЛА7 
Рис. 1 


Определение плавного нарастания 
или спада сигнала происходит с помощью 
двух пороговых устройств, которые сра- 
батывают при разных напряжениях вход- 
ного сигнала. Последовательность сраба- 
тывания этих устройств (первое, затем 
второе или второе, затем первое) и опре- 
деляет — нарастает входной сигнал или 
спадает. Запоминание последовательно- 


НЕТ-НЬ4 
АЛ5О7АМ 


(4; 


сти срабатывания (для осуществления со- 
ответствующей индикации) происходит 
с помощью двух В$-триггеров (рис. 1). 


Первое пороговое устройство вы-' 
полнено на транзисторах \Т1 и \Т2. По- = 
рогего переключения — 1,5 В. Транзис- № 


тор \УТ1 служит для повышения входно- 


го сопротивления устройства. Конден- № 


сатор С1 необходим для обострения №" 
фронта импульсов, поступающих на’ * 


транзистор \Т1, на высоких частотах. 


Второе устройство выполнено наз 
элементе 002.1. Порог его переключе- * 


ния — 0,51 


пит" 


Первый триггер выполнен на элемен- 


тах 001.2 и 001.3, второй — на элемен- 
тах 002.2 и 002.3. Индикация формы 
сигнала осуществляется с помощью че- 
тырех светодиодов или, как в авторском 
варианте, четырех элементов семисег- 
ментного светодиодного индикатора. 

Для пояснения работы устройства на 
рис. 2 представлены временные диа- 
граммы, показывающие состояние сиг- 
нала в соответствующих контрольных 
точках пробника. 

Подадим на вход пробника сигнал 


треугольной, а затем прямоугольной: 


формы (диаграмма А). Дальнейшее › 


преобразование входного сигнала вну- ы” 
мах ВС. Работа индикаторов в соот- | 
ветствии с входным сигналом показана 


три устройства показано на диаграм- 


над диаграммой А. 

В начальный момент времени на вхо- 
де устройства низкий уровень. Транзис- 
тор \Т1 закрыт, а УТ2 открыт, следова- 
тельно, на входе элемента 001.1 высо- 
кий уровень и, соответственно, на его 
выходе — низкий (точка С). Этот уро- 
вень включает светодиод НЕ2, устанав- 
ливает на выходе элемента 001.4 (точ- 
ка Е) высокий уровень, запрещающий 
работу светодиода НЕ1 (индицирующе- 
го фронт сигнала), "устанавливает" 
первый триггер (выполненный на эле- 
ментах 001.2 и 001.3), т. е. на его выхо- 
де появляется высокий уровень (точка 
0}, "сбрасывает" второй триггер (эле- 


с 
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_ го сигнала до 0,5 Ц. 


НЕ? НЕ НУ 


ОИ 


не 1; № 
Рис. 2 


ы менты 002.2 и 002.3), в результате че- 


го на его выходе появляется низкий 
уровень (точка Е), который, в свою оче- 
редь, устанавливает на выходе элемен- 
та 002.4 (точка С) высокий уровень, за- 
прещающий работу светодиода НЕ4 
(индицирующего спад сигнала). 

Низкий уровень входного сигнала ус- 
танавливает на выходе элемента 002.1 


_ (точка В) высокий уровень, который за- 
_ прещает работу светодиода НЁЗ (инди- 
_ цирующего высокий уровень входного 
_ сигнала). В итоге из четырех светодио- 
_ дов светит только НЕ2, индицируя низ- 
_ кий уровень входного сигнала. 


По мере роста напряжения входного 


_ сигнала, когда оно достигнет 1,5 В (мо- 
_ мент времени +,), сработает первое по- 
_ роговое устройство, т. е. транзистор 


’ УТ2 откроется и на входе элемента 
001.1 будет низкий уровень, а на его 
выходе — высокий (точка С). Он запре- 
тит работу светодиода НЕ2, установит 


_ на выходе элемента 001.4 низкий уро- 
‚ вень (так как на оба его входа будет по- 
_ дан высокий уровень), который включит 


светодиод НЁЛ (индицирующий фронт 

сигнала), не изменит состояния свето- 

диодов НЁЗ и НЁ4 (они выключены). 
Таким образом, в пробнике произой- 


_ дет переключение индикации (с НЕ? на 


НЁ1) и он будет показывать, что сигнал 


_ имеет плавный фронт. 


Дальнейший рост напряжения входно- 
(момент времени +,) 
приведет к срабатыванию второго поро- 
гового устройства, когда элемент 002.1 
переключится и на его выходе (точка В) 


Ш НД ПЬЯН Ши 


о. О 


ПЕНН | 
р 
НЕЕ 


появится низкий уро- 
вень. Он включит све- 
тодиод НЁЗ (индициру- 
ющий высокий уровень 
сигнала), "сбросит" 
ПР первый триггер — на 
‚ его выходе появится 
низкий уровень (точка 
0), в результате чего на 
выходе элемента 001.4 
установится высокий 
уровень, который за- 
претит работу светоди- 
ода НЁ1, "установит" 
второй триггер, но вто- 
же время установит вы- 
сокий уровень на выхо- 
де элемента 002.4, ко- 
торый запретит работу 
светодиода НИ4, не из- 
менит состояния све- 
тодиода НЕЁ? (он вы- 
ключен). В итоге проб- 
ник будет показывать, 
что на его входе сигнал 
высокого уровня. 

Последующий рост 
напряжения входного 
сигнала не вызовет ни- 

; каких изменений в ин- 

дикации, поскольку 

в данной конструкции 

высоким считается уровень входного 
сигнала свыше 0,5 Ч’„, 

Теперь рассмотрим процессы, про- 
исходящие при уменьшении напряже- 
ния входного сигнала. 

При снижении напряжения входного 
сигнала до 0,5 Ц„ (момент времени +,) 
элемент 002.1 переключится обратно. 
На его выходе появится высокий уровень, 
который запретит работу светодиода 
НЕЁЗ, установит на выходе элемента 002.4 
(точка @) низкий уровень (ведь на оба его 
входа будет подан высокий уровень), ко- 
торый включит светодиод НЁ4 (индициру- 
ющий спад сигнала), не изменит состоя- 
ния светодиодов НЁ1 и НЕ2 (они выключе- 
ны). Пробник будет показывать, что вход- 
ной сигнал имеет плавный спад. 

Дальнейшее снижение напряжения 
входного сигнала до 1,5 В (момент вре- 
мени 1,) приведет к тому, что транзистор 
\УТ2 закроется, на выходе элемента 
001.1 появится низкий уровень. Он 
включает светодиод НЁ2, "сбрасывает" 
второй триггер — на его выходе появля- 
ется низкий уровень (точка Е), который, 
в свою очередь, устанавливает на выхо- 
де элемента 002.4 (точка С) высокий 
уровень, запрещающий работу светоди- 
ода НЁ4, "устанавливает" первый триг- 
гер, устанавливает на выходе элемента 
001.4 высокий уровень, запрещающий 
работу светодиода НЁ1, не изменяет со- 
стояния светодиода НЁЗ (он выключен). 

Таким образом, все элементы воз- 
вращаются в первоначальное состоя- 
ние, и пробник показывает, что на его 
входе сигнал низкого уровня. 


Поочередное включение светодио- 
дов хорошо заметно, если на вход проб- 
ника подавать треугольное напряжение 
с частотой нескольких герц. При повы- 
шении частоты индикация сливается 
в единый рисунок. 

При отсутствии генератора можно вос- 
пользоваться переменным резистором, 
подключив его между источником питания 
и общим проводом, а сигнал подавать 
с движка резистора на вход пробника. Из- 
меняя движком напряжение отнуля до Ц „ 
и обратно, получим плавно нарастающий, 
а затем спадающий сигнал, т. е. увидим 
поочередное включение светодиодов. 

Если подавать на вход пробника сиг- 
нал прямоугольной формы, светодиоды 
НЕ] и НЁ4 (фронт и спад) включаются на 
весьма короткое время, что на глаз 
практически не заметно. Иначе говоря, 
пробник индицирует только низкий 
и высокий уровни, что и соответствует 
сигналу прямоугольной формы. При ча- 
стоте входного сигнала в несколько 
герц светодиоды перемигиваются. 

Если амплитуда входного сигнала не 
превышает 0,5 Ц’ пробника, светодио- 
ды высокого уровня и спада включаться 
не будут. Эту особенность необходимо 
учитывать при проверке устройств и, 
в зависимости от напряжения питания 
проверяемой конструкции, варьиро- 
вать напряжение питания пробника. 


Рис. 3 


В авторском варианте пробник пита- 
ется от батареи "Крона" напряжением 
9 В, а для проверки пятивольтовых кон- 
струкций напряжение понижается ста- 
билизатором до 5 В. 

Кроме указанных на схеме, допусти- 
мо использовать следующие детали: 
транзисторы \Т1 и\УТ2 — серий КТЗ102, 
КТЗ12, КТЗ42, светодиоды — любые, 
которые будут светить при токе 2...3 мА, 
либо семисегментный индикатор 
АЛСЗ?21Б или аналогичный. 

Правильно собранная конструкция 
в налаживании не нуждается. Желатель- 
но только проверить работу конструкции, 
как описано выше, контролируя вольтме- 
тром напряжение входного сигнала. 


Редактор — Б. Иванов, графика — Ю. Андреев, 
фото — автора 


Радиолюбительские расчеты 


на компьютере 


Е. ГАЙНО, Е. МОСКАТОВ, г. Таганрог Ростовской обл. 


Создать собственную компьютерную программу, быстро и бе- 
зошибочно выполняющую нужные расчеты по известным форму- 
лам, совсем не трудно. На простом примере предлагаемая ста- 
тья расскажет, как это сделать с помощью современной системы 
проектирования приложений И/тао\/5. Внешний вид окна разра- 
ботанной программы и приемы работы с ней будут вполне про- 
фессиональными и привычными для пользователей. Избавив- 
шись от монотонных ручных вычислений, можно гораздо больше 
времени посвятить решению истинно творческих задач. 


С егодня один из самых распростра- 
ненных языков программирования 
высокого уровня — С++. Именно на нем 
основана система Войапа С++ Вийаег 
6.0, предназначенная для визуального 
программирования приложений 
МЛпаом/5. Напомним, визуальное про- 
граммирование, впервые реализован- 
ное в системе Миа! Вазс, освобождает 
программиста от кропотливой разра- 
ботки внешнего вида появляющихся на 
экране элементов управления работой 
программы, окон ввода и вывода текс- 
товой и графической информации 
и многой другой рутинной работы. Вза- 
мен этого он просто размещает на эк- 
ране готовые компоненты из обширно- 
го набора, лишь приспосабливая их 
свойства к своим потребностям. Собст- 
венно программирование нередко сво- 
дится к написанию небольших по объе- 
му функциональных процедур, выпол- 
няющих нужные для решения постав- 
ленной задачи действия. 

Чтобы начать работу с системой 
Войапа С++ Вийаег 6.0, ее нужно уста- 
новить (инсталлировать) на компьюте- 
ре. Обычно программа установки назы- 
вается З&ир.ехе и находится в корне- 
вой папке дистрибутива. 

Первой на экран будет выведена за- 
ставка. Прочитав ее, щелкните левой 
кнопкой мыши по экранной кнопке 
Сопипие. Дальнейшие операции будут 
происходить под управлением про- 
граммы "Мастер установки". Вас по- 
просят ввести серийный номер пакета 
и код авторизации. Нужные данные на- 
ходятся на этикетке дистрибутивного 
диска или на картонной коробке, в кото- 
рую комплект дисков был упакован при 
продаже. Их можно получить и по элек- 
тронной почте, зарегистрировавшись 
на официальном интернет-сайте фир- 
мы Вопапча. 

После ввода требуемых данных ста- 
нет активной экранная кнопка Меж, 
на которую и нужно нажать. Далее чита- 
ем текст лицензионного соглашения 
и принимаем его условия. Откроется 
окно, информирующее о достоинствах 
устанавливаемой системы программи- 
рования. Еще раз нажимаем на кнопку 


Мех{. "Мастер" предложит выбрать 
один из четырех вариантов установки: 
"Тура!" (будет установлен по умолча- 
нию), "Сотрас{" (будут установлены 
только самые необходимые компонен- 
ты системы), "СиЗют" (пользователь 
получит возможность выбрать, что ус- 
танавливать, а что нет) и "Ри!" (будет 
установлен полный комплект). Послед- 
ний вариант стоит выбирать только при 
большом свободном объеме памяти на 
жестком диске. 

В очередном окне "Мастер" спросит, 
устанавливать ли приложения из пакета 
\лУ1Вгокег тог С++ Вийдег, элементы ко- 
торых будут работать на нескольких 
компьютерах. Спросит и о том, предпо- 
лагается ли работа с системой управле- 
ния базами данных \егВазе. Для со- 
здания радиолюбительских программ 
эти средства вряд ли пригодятся и от 
них можно отказаться, убрав соответст- 
вующие флажки с экрана. 

Снова нажав на кнопку Меж, увидим 
еще одно лицензионное соглашение, 
накладывающее ограничения на созда- 
ваемые программы. С этим тоже при- 
дется согласиться, нажав на экранную 
кнопку Адгее. В следующем окне будет 
выведен список папок, в которые "Мас- 
тер" предполагает устанавливать эле- 
менты системы Войапа С++ Вийаег. 
При необходимости список можно кор- 
ректировать, но лучше согласиться 
с ним, нажав на кнопку Меж. 

Далее будут предложены названия 
папки и раздела в главном меню, в кото- 
рые будут помещены значки элементов 
системы. Откорректировав их или со- 
гласившись с предлагаемыми, еще раз 
нажмите на кнопку Меж{. В следующем 
окне установите все флажки и нажмите 
на кнопку Меж{ в последний раз, после 
чего начнется собственно установка. 

В зависимости от производительно- 
сти процессора, объема оперативной 
памяти и скорости жесткого диска уста- 
новка занимает 10...20 мин. Если "Мас- 
тер" попросит вставить в привод 
СО-ВОМ второй дистрибутивный диск, 
это нужно сделать. Когда на экране по- 
явится сообщение об окончании уста- 
новки, нажмите на кнопку ЕРи\$И и со- 


гласитесь с предложением немедленно 
перезагрузить операционную систему. 

По окончании перезагрузки система 
программирования Вопапа С++ Вийдег 
6.0 готова к.работе. При первом запус- 
ке она предложит зарегистрировать 
в фирме Вопапа установленный эк- 
земпляр ее продукта. Далее (а при по- 
следующих запусках — сразу) на экран 
будет выведена интегрированная среда 
разработки программ (10Е), состоящая 
из панели управления в верхней части 
экрана, панели инспектора объектов 
(ОБес{ пзресог) слева. В центре экра- 
на появятся окна редактора текста раз- 
рабатываемой программы и ее визу- 
альной формы. Последняя представля- 
ет собой заготовку будущего окна про- 
граммы, на которой можно размещать 
имеющиеся в системе готовые компо- 
ненты — надписи, кнопки, окна ввода 
данных и многое другое. 

В окне редактора текста тоже имеет- 
ся заготовка будущей программы. Ее 
даже можно запустить, нажав на панели 
управления кнопку ® (Вип). В резуль- 
тате на экран будет выведено пустое 
окно, которое можно лишь закрыть, на- 
жав на кнопку 3 (С1озе) в его верхнем 
правом углу. 

Форму предстоит наполнить содер- 
жанием, разместив на ней нужные ком- 
поненты и дополнив заготовку програм- 
мы строками с расчетными формулами 
и другой необходимой информацией. 
В процессе разработки придется неод- 
нократно переходить из окна формы 
в окно редактора текста и обратно. Это 
удобно делать с помощью клавиши 
Е12. Если с экрана был убран ОЦес 
шзресюг, его возвращают обратно на- 
жатием на кнопку Е 11. Изучить все пра- 
вила и особенности разработки про- 
грамм в системе Войапа С++ Вийаег 
можно по книге [1]. 

В качестве примера создадим про- 
грамму расчета однозвенного сглажи- 


вающего (С-фильтра выпрямителя. Его | 
схема изображена на рис. 1, анужные — 


[В | 
Ч, Ч, 
и С у> К 
Рис. 1 


расчетные формулы легко найти в учеб- 
никах, справочниках и другой радиотех- 
нической литературе [2—4]. Этот не- 
сложный расчет вполне можно выпол- 


нить на обычном калькуляторе. Однако „= 


проверенная программа, хранящаяся 
в компьютерной памяти, позволит в лю- 


бое время и неоднократно повторить | 


его с различными исходными данными. 
Не придется много раз набирать одни 
и те же значения и опасаться получить 
совершенно неверный результат, слу- 
чайно нажав не на ту клавишу. Набрав- 
шись опыта визуального программиро- 


5005 ‘9 5м ОИШ\а 


© 


о Зов О 


», 
`` 


к 


2 
> 
о 
| 
#3: 
г. 
у >. 
_ [= 
Е 
Ч 
Е< 


$ 
№ 


№ 


вания, можно автоматизировать и зна- 
чительно более сложные расчеты. 

Итак, согласно [4], сглаживающий 
АС-фильтр рассчитывают так. Задав- 
шись значениями Е — частоты выпрям- 
ляемого напряжения, Гц (обычно 50 Гц); 
т — числа фаз выпрямления (1 — одно- 
полупериодный выпрямитель, 2 — 
двухполупериодный, в том числе мос- 
товой, 3 — трехфазный; 6 — трехфаз- 
ный мостовой); Ц, и Ч, — размах пуль- 
саций соответственно на входе и на вы- 
ходе фильтра, вычисляют круговую час- 
тоту первой гармоники пульсаций 

® = 21Е . т 

и коэффициент фильтрации 


Задавшись значением емкости кон- 
денсатора фильтра С, вычисляют ин- 
дуктивность дросселя | по формуле 

О+1 
= 


62С 


_ Далее задаются выпрямленным напря- 
жением Ц, током нагрузки | и вычисляют 


Ио 
К = 1” = сопротивление нагрузки 


0 
фильтра, а затем проверяют условие 
2® 


ры, 
(©? -1 о 


Если оно выполнено, индуктивность 
достаточно велика и полное входное 
сопротивление фильтра на основной 
частоте пульсаций и ее гармониках 
имеет индуктивный характер. В против- 
ном случае расчет необходимо повто- 
рить, уменьшив емкость конденсатора 
фильтра. 

1 


Е = =. 
} 2 /С 


В заключение находят резонансную 
частоту фильтра 

Она должна быть ниже основной час- 
тоты пульсаций и частоты колебаний 
тока нагрузки. 

Приступим к разработке программы. 
Для хранения всех файлов проекта (их 
будет довольно много, причем большин- 
ство из них система генерирует автома- 
тически) создайте на одном из дисков 
папку. Назовите ее, например, [С _ЯКег. 

Запустите Войапа С++ Вийаег и, 
прежде всего, сохраните появившуюся 
на экране заготовку будущего проекта. 
Для этого выберите в меню Ейе пункт 
Зауе А! (сохранить все). Можно согла- 
ситься с предлагаемой по умолчанию 
папкой Рго]ес{$, созданной системой 
при инсталляции, но лучше выбрать 
только что созданную 1С_ЕЩег. Файл 
с текстом программы (расширение 
*.Срр) можно назвать Ипй_ ЕС _ЯКегсрр, 
а файл проекта (расширение *.Брг), со- 
держащий всю информацию о приложе- 
нии, — СасшаНноп_ЕС_ЯКег.6рг. Главное, 
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чтобы имена файлов были написаны ла- 
тинскими буквами без пробелов, иначе 
система зафиксирует ошибку. Исполня- 
емый файл созданной программы будет 
автоматически назван так же, как файл 
проекта — Сасцайоп_ЁС_ЯКегехе. 


Сохраняйте проект как можно чаще, 
это уменьшит вероятность, что сделан- 
ное пропадет в результате случайного 
сбоя. Обязательно сохраняйте проект 
перед каждой компиляцией и перед за- 
вершением работы с выходом из систе- 
мы программирования. Если имена ра- 
нее сохраненных файлов не изменя- 
лись, переспрашивать их при очеред- 
ном сохранении система не будет. 

А теперь перейдите в окно формы бу- 
дущей программы, нажав на клавишу Е12. 
Пока форма пуста. На вкладке З4апаага 
панели управления найдите обозначен- 
ный значком %® компонент Таба. Он слу- 
жит для вывода на экран различного рода 
надписей, как статических, не изменяе- 
мых в процессе работы программы, так 
и динамических, например, численных 
значений результатов вычислений. 


Двойной щелчок левой кнопкой мы- 
ши по значку — и на форме появился 
нужный компонент. Он выделен — взят 
в пунктирную рамку, что позволяет "пе- 
ретянуть" его мышью в нужное место 
формы или изменить размеры. Послед- 
него делать не будем, систе- 
ма автоматически изменяет 
размеры компонента ЁаБе!| 
в зависимости от фактичес- 
кой длины содержащейся 
в нем надписи. 

Сделайте щелчок в сво- 
бодном месте формы. Выде- 
ление компонента исчезнет. 
Добавьте на форму еще две- 
надцать компонентов 1абе|, 
семь полей ввода информа- 
ции с клавиатуры — компо- 
нентов ЕЙ (значок №) и од- 
ну экранную кнопку — ком- 
понент ВиНоп (значок №). 
В результате форма должна 
приобрести вид, показанный 
на рис. 2, компонент 
ВиЦоп1 здесь выделен. 

Компонененты 1абе1т— 
[абе!’ предполагается ис- 
пользовать для отображения 
названий исходных для расче- 
та величин, а компоненты 
ЕЧИ1—ЕЗК7 — для ввода их 
значений. Названия величин— 
результатов расчета будут 
отображать компоненты 
[абе!8 —1абе!о0, а значения — 
компоненты [абе!1 1—1 абетз. 

Пока надписи на экране 
совпадают с автоматически 
присвоенными системой 
именами соответствующих 
программных модулей. Эти 
надписи "хранятся" в свой- 
ствах Тех{ компонентов ЕЯ 
и в свойствах СарНоп ком- 
понентов КаБа и ВиЙоп. 

Измените эти свойства. 
Для этого выделите нужный 
компонент, щелкнув по нему 
мышью, перейдите на заклад- 
ку Ргорее$ окна ОЩесе тзрестог 
и найдите в предлагаемом списке строку 
с названием свойства и его значением. 
Заменить старое значение новым, набрав 
его на клавиатуре и нажав на клавишу 
Ещег. Например, введя в поле значения 
свойства Сар#оп компонента [абе1 
фразу "Частота выпрямляемого напряже- 
ния, Гц" (без кавычек), немедленно уви- 
дим ее в соответствующем месте формы. 

Проделайте это поочередно со все- 
ми компонентами и с самой формой. 
ОЩес{ штзрестог знает ее под именем 
Рогт1. Значение свойства СарЧоп 
формы — текст ее заголовка. В резуль- 
тате должно получиться изображение, 
показанное на рис. 3. 


Редактор — А. Долгий, графика — А. Долгий, 
скриншоты — авторов 


Простые радиоприемники 
на микросхеме МК484 


А. ВОРОНЦОВ, г. Ставрополь 


При постройке первого радиоприемника обычно выбирают 
схему прямого усиления. Однако начинающему радиолюбителю 
бывает трудно найти конструкцию для повторения. Хочется со- 
брать простой приемник, но в то же время имеющий высокие ка- 
чественные параметры. Совместить эти требования довольно 
сложно, но оказывается, вполне возможно, если выполнить свой 
первый радиоприемник на основе специализированной микро- 


схемы МК484. 


икросхема МК484 и ее аналоги 

широко распространены за рубе- 
жом. Они представляют собой высоко- 
частотный тракт приемника прямого 
усиления, содержащий усилитель ра- 
диочастоты (УРЧ), детектор и систему 
автоматической регулировки усиления 
(АРУ). УРЧ имеет большой коэффициент 
усиления и высокое входное сопротив- 
ление, что позволяет подключать его 
вход ко всему входному контуру (без от- 
водов или катушки связи). Микросхема 
выглядит как маломощный транзистор, 
требует минимума навесных деталей 
и при этом имеет всего три вывода! Ин- 
формацию о ней и ее аналогах, а также 
о некоторых упомянутых ниже микро- 
схемах можно почерпнуть из [1]. 


Миниатюрный переносный 
приемник 


Схема приемника (рис. 1) отличает- 
ся от рекомендуемой производителем 
только включением катушки магнитной 
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Рис. 1 


антенны (1 и конденсатора переменной 
емкости (КПЕ) С2. Выбранная схема 
позволяет соединить с общим прово- 
дом роторные пластины КПЕ С2 и ис- 
пользовать КПЕ любой конструкции 
и с любым типом диэлектрика. Кроме 
того, устранено шунтирующее дейст- 
вие на контур резистора Н1. Входной 
контур приемника образован катушкой 
магнитной антенны Е1 и конденсатора- 
ми С1 и С2, причем первый, ввиду его 
большой емкости, практически не влия- 
ет на частоту настройки контура, но до- 
полнительно фильтрует сигнал АРУ. 
Принятый сигнал поступает на вход ми- 
кросхемы ОА1 (вывод 2). Резистор В2 


и конденсатор СЗ обеспечивают работу 
системы АРУ. 

Питается приемник от одного эле- 
мента С1 напряжением 1,25...1,5 В, по- 
требляемый ток настолько мал (около 
0,3 мА), что можно применить "пугович- 
ные” элементы от электронных часов, 
уменьшив, таким образом, габариты 
приемника до минимальных, определя- 
емых только размерами магнитной ан- 
тенны и КПЕ. В приемнике отсутствует 
выключатель, элемент питания отклю- 
чается при извлечении вилки телефо- 
нов из гнездового разъема Х$1. 
Для нормальной работы микросхемы 
сопротивление телефонов должно быть 
в пределах 32...500 Ом, причем для 
увеличения сопротивления капсюли те- 
лефонов желательно соединить после- 
довательно. Это достигнуто соответст- 
вующей распайкой гнездового разъема 
Х$1 — при использовании стереотеле- 
фонов "общий" вывод не подключен. 
Если сопротивление телефонов состав- 
ляет 1600 Ом (ТОН-2 
или подобные), то по- 
лезно исключить ре- 
зистор В2. 

Исключительная 
простота конструкции 
и наличие всего одной 
намоточной детали — 
катушки 11 — позво- 
ляет применить на- 
весной монтаж, ком- 
поновка деталей при 
котором может быть 
сколь угодно плотной. 
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Рис. 2 


Магнитная антенна представляет со- 
бой стержень диаметром 8 и длиной 
50 мм из феррита марки Ф2000НН. 
На надетой на стержень картонной или 
пластиковой гильзе в один слой намо- 
тана катушка (1, содержащая 90 витков 
провода ПЭЛ или ПЭЛШО диаметром 
0,1 мм. КПЕ может быть типа КП-180 (из 
комплекта — приемников 
КП-101" или "КП-105") или КПК-2 емко- 
стью 25...150 пФ. С этими деталями 
приемник будет работать в диапазоне 
средних волн (СВ). Для приема в диапа- 
зоне длинных волн (ДВ) число витков 
катушки надо примерно утроить. 


Переносный или стационарный 
радиоприемник 


Этот аппарат содержит две микро- 


схемы с минимумом дополнительных „ 


элементов и работает при напряжении 
питания от 3 до 12 В, обеспечивая гром- 
коговорящий прием. Его можно выпол- 
нить как портативную (карманную) кон- 
струкцию, к примеру, в корпусе от выпу- 
скаемых ранее радиолюбительских на- 
боров "Юность", так и настольную. Рас- 
смотрим схему подробнее (рис. 2). 
Левая ее часть не отличается от рас- 
смотренной выше. Питающее напряже- 
ние микросхемы ОА1 (МК484) стабили- 
зировано диодами /01—\03. Проде- 
тектированный низкочастотный сигнал 
через разделительный конденсатор С4 
и регулятор громкости ВЗ поступает на 
микросхему УМЗЧ ОА? (ТОА2822М), 
включенную по мостовой схеме для до- 
стижения максимальной выходной 
мощности при минимуме потребляе- 
мой энергии, при этом нужно всего два 
внешних конденсатора — Сб и С7. 


Громкоговорителем может служить 


любая динамическая головка мощнос- 
тью от 0,1 Вти сопротивлением от 6 Ом 
и выше. Поскольку из-за своей просто- 
ты данный приемник обеспечивает до- 
статочно высокое качество сигнала, 
то для стационарной конструкции 


в большом корпусе можно использовать _ 


головки 1ГД-9, 2ГД-40 и подобные. 
Для переносной конструкции тип дина- 
мика некритичен, однако, применив го- 
ловку сопротивлением 25...50 Ом и, 
возможно, несколько потеряв в громко- 
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сти приема, удается значительно умень- 
шить потребляемый приемником ток. 
Блок КПЕ в стационарной конструк- 
ции можно применить стандартный, 
с воздушным диэлектриком, от старых 
ламповых радиоприемников, емкостью 
2х12...495 пФ. В малогабаритном вари- 
анте лучше применить блок КПЕ китай- 
ского производства СВМ-233Р (так на- 
зываемый "трехвыводной"). Он имеет 
различные емкости для антенной и ге- 
теродинной частей. Для увеличения пе- 
рекрываемого частотного диапазона 
секции КПЕ можно соединить парал- 
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Рис. 3 


лельно. Если дальнейшей модерниза- 
ции схемы не предусматривают, то по- 
дойдет и обычный КПЕ КП-180. 
Антенная катушка 11 имеет те же 
данные, что и в предыдущей конструк- 
ции, однако при использовании КПЕ 
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Рис. 4 


с большей емкостью число витков сле- 
дует несколько уменьшить. Возможно 
также использование любых имеющих- 
ся в наличии у радиолюбителя готовых 
ферритовых магнитных антенн или ан- 
тенных катушек. Автор использовал 
стандартную магнитную антенну от 
приемника "Юность КП-101". 
Налаживание приемника не сложно. 
Сначала следует проверить отсутствие 
коротких замыканий на монтажной пла- 
те. Затем, подав питание и установив 
движок переменного резистора ВНЗ 
в среднее положение, следует дотро- 
нуться пинцетом до вывода 7 микросхе- 
мы ОБА2. По наличию фона переменного 
тока судят о работоспособности УЗЧ. 
Затем мультиметром проверяют напря- 
жение в точке соединения элементов 
В2, \О1 и В4 — оно должно быть в пре- 
делах 1,3...1,6 В. После этого можно по- 


пытаться принять местные радиостан- 
ции, вращая ротор КПЕ С2. 

Нормально работающий приемник 
позволяет принимать в вечернее время 
много местных и дальних радиостан- 
ций. Тем не менее, при желании, в даль- 
нейшем можно провести несложную 
модернизацию, повысив качественные 
показатели. Несмотря на высокое вход- 
ное сопротивление микросхемы МК484 
(около 3 МОм), избирательность (се- 
лективность) изготовленного приемни- 
ка недостаточно высока, хотя она и зна- 
чительно выше, чем у всех известных 
приемников прямого усиления с одним 
настраиваемым контуром. 

Повысить избирательность удается 
за счет некоторого понижения чувстви- 
тельности, подключив контур магнит- 
ной антенны 11С2 к микросхеме через 
катушку связи [2 (рис. 3), содержащую 
от 5 до 30 витков. Их число подбирается 
для обеспечения приемлемой чувстви- 
тельности при достаточной избира- 
тельности. 


Супергетеродинный 
приемник 


Дальнейшей возможной модерниза- 
цией приемника будет сборка преобра- 
зовательного каскада и превращение 


его, таким образом, в супергетеродин, 
имеющий не только минимально воз- 
можные размеры, но и обеспечиваю- 
щий высокое качество работы. Возмож- 
но применение любых известных схем, 
имеющихся в библиотеке радиолюби- 
теля (к примеру, [2, 3]). Один из вариан- 
тов схемы представлен на рис. 4 (ну- 
мерация вновь введенных деталей про- 
должает начатую). 
Преобразовательный каскад собран 
на транзисторе \УТ1. Смещение на базу 
транзистора подано через резистор Н5. 
Принятый сигнал с катушки связи (2 по- 
ступает на базу транзистора. Гетеро- 
динный контур состоит из катушки 14 
и конденсаторов С2.2, С11 и С14. Ка- 
тушка Е3, включенная в коллекторную 
цепь транзистора, создает положитель- 
ную обратную связь. Сигнал промежу- 
точной частоты (ПЧ) выделяется конту- 


ром 15С13, далее он поступает через 
катушку связи 16, фильтр ПЧ 201 и ка- 
тушку связи 18 на второй контур ПЧ 
[7С15. Остальная часть схемы не отли- 
чается от вышеописанной. Напряжение 
питания поступает на микросхему ОА1 
от стабилизатора, собранного на дио- 
дах \У01—\03. 

Данные входного контура 11С2.1 
и катушки связи 12 такие же, как в вы- 
шеописанной конструкции. Контуры ПЧ 
можно применить готовые, от промыш- 
ленных радиоприемников, либо найти 
в продаже. Автор рекомендует остано- 
виться на частоте ПЧ 455 кГц, ибо конту- 
ры ПЧ, кварцевый фильтр и гетеродин- 
ные катушки всегда есть в продаже 
в специализированных магазинах или 
их можно выпаять из нерабочей им- 
портной техники. Кроме того, если ис- 
пользовать импортный КПЕ, то гетеро- 
динные контуры (в основном с меткой 
красного цвета) к нему идеально подхо- 
дят. В этом случае вместо конденсатора 
С11 устанавливают перемычку. Однако 
вполне возможно применить контуры 
гетеродина, ПЧ и фильтр 201 на частоту 
465 кГц, взяв их данные из описаний 
подобных схем. 

Настройку преобразовательного ка- 
скада ведут по следующей методике. 
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После проверки монтажа подают на- 
пряжение питания и резистором В5 ус- 
танавливают ток коллектора в пределах 
0,2...0,5 мА. При отсутствии генерации 
(проверяется частотомером или осцил- 
лографом, а в случае их отсутствия — 
по небольшому изменению тока кол- 
лектора при касании пинцетом выводов 
транзистора \Т1) следует поменять ме- 
стами выводы катушки обратной связи 
3. Дело в том, что при неправильном 
включении выводов катушки [3 обрат- 
ная связь из положительной превраща- 
ется в отрицательную и генерации, ес- 
тественно, не будет. 

Следующий шаг — установка границ 
диапазона и сопряжение входного и ге- 
теродинных контуров, методика по- 
дробно описана в радиолюбительской 
литературе (к примеру, [3]). После это- 
го подстраивают контуры ПЧ 15С13 
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Рис. 5 


и 17С15 по максимальной громкости 
принимаемых радиостанций. 

Правильно собранная и налаженная 
конструкция обеспечивает чувстви- 
тельность и избирательность на уровне 
промышленных стандартов на радиове- 
щательные приемники. 


Приемник ТПВ 


На основе второго варианта устрой- 
ства (см. рис. 2) удается собрать и при- 
емник трехпрограммного проводного 
вещания, причем его качественные по- 
казатели оказываются несколько выше 
параметров промышленных образцов 
по следующим причинам. 

Схема приемника ТПВ (рис. 5) отли- 
чается от приведенной выше (см. 
рис. 2) коммутируемыми двухконтурны- 
ми полосовыми фильтрами, настроен- 
ными на частоты второй (Е1С2С1012С9) 
и третьей (3С11С13Е4С12) программ 
проводного вещания (78 и 120 кГц соот- 
ветственно). Резисторы Н5 и Вб позво- 
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ляют установить одинаковый уровень 
поступающих на приемник сигналов. 
Сигнал первой программы (низкочас- 
тотный) подается напрямую на регуля- 
тор громкости ВЗ приемника при отжа- 
тых кнопках переключателей $А2 
и $АЗ. При приеме второй или третьей 
программы модулированный радиоча- 
стотный сигнал поступает на микро- 
схему ОАТ, которая усиливает и детек- 
тирует его. 

Катушки индуктивности входных 
фильтров можно взять от любого про- 
мышленного приемника ТПВ или намо- 
тать их самостоятельно, используя дан- 
ные из [4]. Питание приемника можно 
осуществлять как от батарей, так 
и внешнего сетевого источника (адап- 
тера) с выходным напряжением 
3...12 В. 


Замена микросхем 
К сожалению, известны только зару- 
бежные аналоги микросхемы МКА84. 
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Это — 7484, $\484, ТА?Тб42, 9ТС7642, 
07642 или уже снятая с производства 
7414. Вместо микросхемы Т0А2822М 
можно использовать ТОА2822, 1МЗ86 
(они больших габаритов и с иным рас- 
положением выводов) или собрать уси- 
литель ЗЧ по любой известной схеме на 
транзисторах. 
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ДОРАБОТКА ДВУПОЛЯРНОГО 
БЛОКА ПИТАНИЯ 


А. БУТОВ, с. Курба Ярославской обл. 


Если двуполярный блок питания дополнить звуковым индика- 
тором, описываемым в статье, появится возможность следить за 
наличием или отсутствием напряжения на выходе его стабили- 


заторов. 


редлагаемое сравнительно не- 
сложное устройство представляет 
собой усовершенствованный вариант 
звукового сигнализатора замыкания [1] 
и предназначено для установки в дву- 
полярный стабилизированный блок пи- 
тания. Оно включает двухтональный 
звуковой сигнал как при замыкании или 
значительной перегрузке выхода одно- 
го из каналов, так и при замыкании вы- 
ходов стабилизаторов между собой. 
Устройство, выполненное по приве- 
денной на рис. 1 схеме, может быть ус- 


тановлено, например, в двуполярный 
блок питания на трансформаторах 
ТВК-110ЛМ [2]. Сигнализатор питается 
напряжением плюсовой полярности, 
которое снимается с одного из оксид- 
ных конденсаторов фильтра, подклю- 
ченного к выходу выпрямителя блока 
питания. Микросхема ОО] и каскады на 
транзисторах \Т1, \МТ2 питаются стаби- 
лизированным напряжением около 8 В, 
которое формируется параметричес- 
ким стабилизатором на резисторе В1 
и стабилитроне \01. 


Пока на обоих выходах блока пита- 
ния нет замыкания, транзисторы УТТЛ, 
\МТ2 открыты. Генераторы, собранные 
на элементах 001.1, 001.2 и 001.3, 
001.4, находятся в заторможенном со- 
стоянии, звука в телефонном капсюле 
ВЕ1 нет. 

Предположим, что произошло замы- 
кание на выходе стабилизатора плюсо- 
вого напряжения. Транзистор УТ за- 
крывается, и на входные выводы 1 эле- 
мента 001.1 и 6 001.3 через резистор 
Аб и диод \02 поступает высокий уро- 
вень. Генератор на элементах 001.1, 
001.2 вырабатывает сигналы с часто- 


той 5...8 Гц. Запускается и генератор „ 


тонального сигнала на элементах 
001.3, 001.4. Его частота изменяется 
в такт с частотой первого генератора. 
Двухтональный сигнал с выхода 
элемента 001.4 поступает через рези- 
стор В15 на базу транзистора УТЗ уси- 
лителя мощности. Его нагрузкой слу- 
жит телефонный капсюль ВЕ1. Диод 
\04 защищает транзистор от выбро- 
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сов напряжения Самоиндукции катуш- 


’ ки капсюля. Резисторы НЭ9 и В13 опре- 


деляют громкость звука, а конденса- 
тор СЗ устраняет неприятные щелчки 
при переключении частоты второго ге- 
нератора. 

А что будет при замыкании выхода 
канала минусовой полярности? Тогда 
закроется транзистор \Т2, через ре- 
зистор В7 и диод \У03 на указанные 
выше входы элементов 001.1, 001.3 


_, поступит высокий уровень. Начнут ра- 
° ботать генераторы, и из капсюля бу- 
° детраздаваться двухтональный звуко- 
_ вой сигнал. 
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В радиолюбительской практике не 
исключена ситуация, когда выходы ста- 
билизаторов будут замкнуты не на об- 
щий провод, а между собой, например, 
из-за невнимательности при подключе- 
нии или в случае пробоя выходных кас- 
кадов усилителя мощности ЗЧ. Тогда 
закроется либо один, либо оба входных 
транзистора, в результате чего появит- 
ся звуковой сигнал. 

В устройстве могут быть использо- 
ваны постоянные резисторы МЛТ, 
С1-4, С2-23, подстроечный В13 — 
РП1-63М, СПЗ-38а или другой подхо- 
дящий. Оксидный конденсатор С1 — 


К53-19, К50-35, К50-16, остальные 
конденсаторы могут быть керамичес- 
кие или пленочные, например, серий 
К10-17, К10-7, КМ-5, К7З-9, К7З-17. 
Диоды КД522Б допустимо заменить 
любыми из серий КД102, КД103, 
КД521, КДБ522, 1№4148. Стабилитрон — 
маломощный на напряжение стабили- 
зации 6...9В, скажем, КС168А, 
КС182А, КС191Ж, Д814А, 1М№5998В8. 
Транзисторы УТ, УТ2 заменимы лю- 
быми из серий КТЗ102, КТЗ42, $$9014, 
2$С815, а УТЗ — КТ50ЗВ—КТ5ОЗЕ или 
любым из серий КТ602, КТб08, КТ6ЗО0, 
КТ940, 25С2331, 2$С2383. Вместо мик- 
росхемы К176ЛА7 допустимо устано- 
вить К561ЛА7, КР1561ЛА7, 564ЛАТ, 
С04011. Телефонный капсюль приме- 
нен ТК-47, но подойдет ТЭМК-3, 
ДЭМ-4м, ТА-4 или динамическая голо- 
вка 0,1ГД-17, 0,25ГДШ-2 либо другая 
со звуковой катушкой сопротивлением 
40—50 Ом. 

Устройство монтируют на печатной 
плате (рис. 2) из односторонне фоль- 
гированного стеклотекстолита. Боль- 
шинство резисторов устанавливают 
вертикально. Для облегчения монтажа 
отверстия в плате можно не сверлить, 
а подпаивать детали со стороны про- 
водников. 

При подключении сигнализатора 
к блоку питания пользуйтесь схемой, 
приведенной на рис. 3. 

Налаживание сигнализатора начина- 
ют с подбора резистора В1 такого со- 
противления, чтобы через стабилитрон 
протекал ток 2...4 мА при работе блока 
питания в режиме холостого хода. Если 
напряжение питания превышает 20 В, 
резистор НЭ берут сопротивлением 
300 Ом. Громкость звука сигнализатора 
устанавливают подстроечным резисто- 
ром В13, а тональность (если это необ- 
ходимо) — подбором резистора В14. 

Эксплуатируя сигнализатор, следует 
помнить об одной особенности, о кото- 
рой не было сказано в [1, 3]. Когда блок 
питания отключают от сети, возможно 
включение звуковой сигнализации, по- 
скольку напряжение на выходе стаби- 
лизатора убывает быстрее, чем на кон- 
денсаторах фильтра С.. Если такое не- 
желательно, в цепь питания можно 
включить стабилитрон, например, 
КС1ЗЭА, катодом к конденсатору филь- 
тра, а анодом — к резисторам Н1, В9. 
Возможно, придется вновь подобрать 
резистор Н1. 
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этом году соревнования "Старый 
Новый год" вновь порадовали ре- 
дакцию журнала высокой активностью 
их участников и хорошими спортивны- 
ми результатами. В прошлом году вве- 
дение отдельного телеграфного заче- 
та заметно увеличило число участни- 
ков — почти на 20 процентов. И это по- 
нятно — смешанный зачет не давал 
никаких шансов пробиться в лидеры 
"чистым телеграфистам"”, которых 
и в нашей стране, и за ее пределами 
еще довольно много. Была надежда, 
что выделение в отдельную подгруппу 
"телефонистов" также несколько уве- 
личит число участников. Но этого не 
случилось — оно осталось на уровне 
прошлого года. Просто подгруппа 
МХЕО разделилась на две примерно 
равные части. 

Впрочем, число участников на самом 
деле, может быть, и несколько возрос- 
ло. Мы ведь ведем учет по полученным 
отчетам, а в соревнованиях этого года 
необычно много (несколько десятков) 
известных радиостанций их не присла- 
ло. Есть среди них даже лидеры преды- 
дущих соревнований. Попытка “выда- 
вить" отчеты через Интернет особого 
успеха, к сожалению, не имела. 

В подгруппе МХЕО лидер в этом го- 
ду сменился. Неоднократный победи- 
тель Александр Гиманов (В7ЗА7) на 
этот раз занял лишь третье место. А на 
первое вышел известный украинский 
контестмен Владимир Латышенко 
(1527). Медленно, но уверенно он шел 
к этой победе — 2-е место в прошлом 
году, 7-е — в позапрошлом и т. д. Также 
постепенно подбирался ко второму ре- 
зультату и Игорь Соколов (ЧАЭСОС) — 
5-е место в прошлом году, 13-е — в по- 
запрошлом... Возможно, что подняться 
на несколько ступеней вверх в итоговой 
таблице Игорю помогло и то, что на этот 
раз он работал не из домашнего "шэка", 
а на выезде — из 6-го радиолюбитель- 
ского района. 

Сменился лидер и в подгруппе СМ. 
Прошлогодний победитель — Игорь 
Корольков (ЦАДЕЕН) из Пензы, как 
и ВЯЗАЙ, переместился на третье мес- 
то. На второе место вышел Владимир 
Штин (ЕМ/8Е\/) из Гомеля. Он не при- 
нимал участие в этой подгруппе в со- 
ревнованиях прошлого года, поэтому 
дать какую-то оценку этому успешно- 
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му выступлению нельзя. А вот победи- 
тель в этой подгруппе крымчанин Вла- 
димир Ранюк (ЦЧУ6//) успешно высту- 
пил уже в прошлом году и занял тогда 
5-е место. Так что его успех вполне за- 
кономерен. 

В подгруппе 5$В победил постоян- 
ный участник соревнований на призы 
журнала "Радио" Георгий Чухлебов 


(ЦАБАОС) из поселка Пригородный 
Краснодарского края. Поскольку эта 
подгруппа введена с этого года, то ком- 
ментировать "движение по спортивной 
лестнице" здесь пока рано. 

В подгруппах "стаж плюс возраст бо- 
лее 100 лет" и "стаж 50 и более лет", как 
и ожидалось, лидеры не сменились. 
Ими вновь стали москвич Константин 
Хачатуров (РИЗАА) и курянин Владимир 
Поваляев (ЧАЗММ,). Реальной конкурен- 


Команда НКЗАИЛ. (слева направо): Русла 
Гуськов (ВХЗОСХ) и Евгений Кулешов (ВКЗАО). 


ции им в соответствующих возрастных 
подгруппах не просматривается и, мо- 
жет быть, для обострения спортивной 
борьбы пришло время подумать о "пра- 
виле двух лет", которое применяется 
в некоторых соревнованиях. Имеется 
в виду вариант, когда спортсмен, заняв- 
ший два года подряд первое место, 
и в третьих соревнованиях снова пока- 


зывает лучший результат, то в итоговой 
таблице он, естественно, попадает на 
первую строчку, но получает только 
диплом, а медаль вручается тому, кто 
выйдет на второе место. 

Смена лидеров произошла и у ко- 
манд коллективных радиостанций. 
На первом месте теперь коллектив 
АКЗАМ/Л из Зеленограда. Высокий 
класс работы этой радиостанции, ее от- 
личное техническое “вооружение” хо- 
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рошо известны, поэтому не удивитель- 
но, что с первой серьезной попытки 
участия он вышел на первое место, за- 
метно потеснив прошлогодних лиде- 
ров — команду радиостанции ВКУММН. 
В составе команды ВКЗА\ХМ- работали 
Дмитрий Гуськов (АХЗОСХ), Евгений Ку- 
лешов (ВКЗАО) и Руслан Бабаян 
(ЦАЗАЗ$А.). 

У наблюдателей победитель тради- 
ционный — москвич Владимир Игнатов 
(АЗА-847). 

Эти соревнования — девятые по сче- 
ту. Самыми удачными по спортивным 
результатам были, по-видимому, со- 
ревнования 2003 г. Тогда здорово по- 
везло с прохождением и даже при не- 
сколько меньшем числе участников, ли- 
дерам удалось показать рекордные ре- 
зультаты по числу связей. А7ЗАЙ уста- 
новил за четыре часа соревнований 
532 связи (что соответствует 133 90$0 
в час), а команда РМ/МУ- — 725 0$0 
(181 О$О в час). Пока эти рекорды дер- 


— жатся. 

| В итоговых таблицах по подгруппам 
[18 указаны место, позывной, количество 
®) зачетных связей и итоговый результат. 
| Общий зачет 58 — ВКЭАХ 83 6503 | 40 — МВМААВО 99 7284 5 ОТ1ЕА 407 31284 

Е 59 — ВАЗУ@ 71 5540 | 41 ВМ/ЭРО 97 6924 6 АМЭТА 375 28630 
о см 60 — ЧАЭОР 67 5340 | 42 — 8В2906м 87 6512 7 ОАЭАМ 374 28437 
61 ЦАТСВМ 67 5233 | 43 — ВА1ОСТ 79 6398 8 ЕМ/8ММ/ 331 25129 
> 1 цу6.у 326 25743 | 62 — ЦАЗОЕЕ 61 5039 | 44 — 8В14АО 86 6104 9 АМА\МА 315 23609 
2 ЕМ/ЗЕМ/ 310 24110 | 63 — ИМТЕХ 57 4453 | 45 — (М2,А 80 6103 | 10 — МКЗВА 299 23058 

3 ОАДЕЕВ 308 24094 | 64 — 0ВА3ЗЮО 59 4320 | 46 — ЦАЗОСН 80 5929 | 11 ЕМ/8ОХ 299 22932 

{ 4 ВАбАХ 306 24039 | 65 — МАЭХЕ 56 4272 | 47 — ВАЗМР 80 5926 | 12 — ВКЗОК 293 22419 
В. 5 [УДАА 283 22434 | 66 — МАМЮА 48 3764 | 48 (— МВАЗОРР 76 5736 | 13 — Т4ЕК 284 22047 
= м 6 ЦАЗССС 285 22339 | 67  В\ММА 44 3408 | 49 — Вх 74 5676 | 14 — БМ7КВ 277 21401 
7 ВАбОВ 286 22326 | 68 — ЦАТВВ 41 3284 | 50 — ВААСЕО 81 5612 | 15 — ЦАДАОСЁ 286 21355 

8 ВОб\\ 276 21238 | 69 °— АМАНМ 42 3281 51 ВАОАМ 73 5560 | 16 — ВАбСМ 278 21192 

9 ЦАЗСС 269 20588 | 70 — ПМАМ 40 3156 | 52 — ЧАОЗЕ 74 5445 | 17 — 8В230У 262 20301 

‘ 10 — ЧАЗТИ 250 20116 71 ТММ 36 2655 | 53 — ЦАЭЗИБХ 73 5192 | 18 — ВУЗА 243 19761 
ы 11 ВАЭЗТ 254 19132 | 72 — ВУЗОВК 30 2542 | 54 — В\ЭСРЕ 69 5150 | 19 — МВАЗАЕ 259 19527 
о 12 — 8В94СО 245 19024 | 73 — ЦАЭОСР/З 24 1952 | 55 — АМАНВС 72 5002 | 20 — ВХ9$мМ 255 19045 
° 13 — МВОбРА 244 18577 | 74 — ЧАЗУА 14 1052 (56 — ВХР 63 4833 | 21 ВМ/ЗА! 241 18680 
* 14 ВАЛА 234 18291 | 75 — 127208 12 913 | 57 — ЕАЗВМ 64 4820 | 22 — ВМбАТ 248 18473 
и 15 — АХЗОМ 233 17931 | 76 — ЕМ№2ЕС 2 160 | 58 — ВАЧМКМ 60 4784 | 23 — ВАЭОР 218 16536 
ы 16 — ЧА4АС 244 17423 59 — МВАЭРВ| 56 4731 24 — ЧАЭСМО 217 16187 
ь 17 — МВАЗОТ 220 17283 | $$В 60 —° ЦАЭИУВ 66 4695 | 25 — МР 212 16116 
" 18 — ВАМ 212 16623 61 АХОАК 65 4634 | 26 — АМЗТ 213 16060 
5 19 — МВАДЕМ 208 16557 1 ОАбАОС 387 29594 (62 — АМЭТМ 64 4563 | 27 — ВМЗМХ 206 15630 
® 20 — ВОДА 198 15542 2 Ви326 326 23647 (63 — МВАЗОМ 62 4472 | 28 — ВХЗОАС 193 14950 
. 21 ОАЗВВО 196 15013 3 ОВ5ММ2 303 23192 | 64 — ВАЗОАН 60 4435 | 29 — ЦАЭАХ 200 14674 
. 22 — Кано 187 14772 4 ВАбСТ 281 21530 | 65 — В\9Са 60 4394 | 30 — ЧА4АСО 186 14512 
° 23 — ОАДАЦ 191 14691 5 ВАЗОЧУ 253 19200 | 66 — В7ЗААА 59 4370 | 31 АУДТе 186 14344 
. 24 — В\ЗОХ 188 14628 6 ЕАЗСТ 255 19185 | 67 — МВАЭЦАО 59 4267 | 32 — ВМ1МР 179 13878 
“ 25 — АМЗХЛ 176 13738 7 ЗРЯШО 250 18930 (68 — ЦАЭХММ 53 3855 | 33 — ВИОАМ/ 179 13854 
ы 26 — ТЗМС 170 13068 8 ОВ5МОХ 236 17675 | 69 — ВКЗАВ 49 3824 | 34 — ЦАЗУВО 182 13843 
® 27 — В\ЗЕОЕ 167 13013 9 ВУ4НС 215 16319 | 70 — 8х6 $7 45 3202 | 35 — ЧЦАДАМ 175 13621 
® 28 — ЦАЗММ 168 12987 | 10  ЦТ7ОЕ 212 15270 71 ВИОАС 44 3193 | 36 — ЧАЗАВМ 176 13620 
5 29 — ОАЗЕОЯ 169 12949 | 11 АКЗ2Е 217 15232 | 72 — В\У9ЕС 42 3157 | 37 — ЧАбМ 175 13582 
; 30 — ПХЭЕВ 165 12737 | 12 — ВАЗОС 207 15013 | 73 — ЦАОРСЕ 44 3123 | 38 — АХЭАМ 180 13389 
а 31 ВАЧЕОО 161 12540 | 13  ВАЗТИ 204 14856 | 74 — ВАОАЁ 41 3091 39 — АМАТ 176 13308 
. 32 — ЦАЗОСВ 159 12390 (14 — ВибУ 186 14493 | 75 — ВАЭРЕЁ 38 3040 | 40 — ЧАЗМО 165 12859 
о 33 — Ои6КМА 157 12346 | 15 — ОАТЕМ ‚ 185 13866 (76 — ЧАЗЗВМ 42 2954 (41 ВМЮУМ 169 12505 
-- 34 МУЖЕ 149 11754 | 16 — РМЗОМ 185 13861 | 77 — МВАбНСМ 41 2925 | 42 — 81307 163 12477 
= 35 — ЧАДАСР 148 11525 (17 — ВИОАМ 179 13854 | 78 — ЦАО$С 42 2781 | 43 — В\ЭАР 172 12421 
® 36 — 8В№45$ 148 11403 | 18 — ЦАЗОО@ 184 13851 | 79 — В\ЗОСС 36 2496 | 44 — ВМАНР 158 12193 
» 37 — \3з0х 147 11126 | 19 — МВАЗВНА 171 12883 | 80 — ЦАО$ОХ 34 2422 (45 — 8В\320 160 12182 
р 38 = ВАОАА 131 10230 | 20 — ВМНКЕ 161 12515 | 81 ЦАО$О. 29 2093 | 46 — ЦАЭАОЕ 155 11473 
. 39 — ПВАТОМ 132 - 10153 | 21 Тез 162 12321 82 — ЦАЭТАО 26 2027 | 47  ЦАЗШ 156 11352 
* 40 — 058МХ 117 9835 | 22 — РМЗО@ 162 12061 83 — ВАО$ЗОМ 28 2011 48 — АМЮАВ 149 11340 
* 41 ВУЗЕ 120 9687 | 23 — ЦАДЕЕЁ 156 11842 | 84 — ВМОСТ 23 1742 | 49 — ВАЗТТ 148 11215 
. 42 — ВАЗМУО 124 9610 | 24 — МВМЗОКЕ 144 10664 | 85 — МН2ОАК 24 1662 | 50 — ЧМ7РМ 142 11158 
® 43 — ЧАЭЕС. 124 9506 | 25 — МВУЭАС 138 10585 | 86 — В\УбВО 22 1514 | 51 ВКЭСЯ 132 10292 
ы 44 — ОАЭОА 117 9438 | 26 — ВКЭБ\У 126 9234 | 87 — ВАОСС 19 1329 | 52 — ВАЗТ$$ 123 9468 
>: 45 — ВОЗМВ 117 9135 | 27 — В\УЗАЛ 118 8771 88 — ЦАОРНТ 13 901 53 — МВИЗХУ 125 9434 
- 46 — В19С2 109 8743 | 28 — В\9Ю 114 8722 | 89 —° РМ9УБМ 10 762 | 54 — ЦАЭЛЬ 123 8996 
© 47 — ОАЗАВМ 108 8571 29 — ПА4ЗВС 116 8550 | 90 [ (— ЦАЗААР 8 676 (55 — В\УЗЕО 111 8859 
о 48 — 8В14$М 111 8498 | 30 —8В290м 106 8387 | 91 В79иЕ 8 598 (56 — ЦАОУАУ 120 8828 
с 49 — МВАЭРЫМ 110 8354 | 31 ЦАЗЕОХ 112 8357 | 92 — ЦАОМ 8 589 | 57 — В26НОоХ 114 8753 
" 50 — ВАбМ$ 107 8350 (| 32 — ВХбАРУ 104 8234 | 93 — В\9Сх 4 256 | 58 — В72ЗМА 110 8280 
© 51 В\М/9$7 102 8239 | 33 — ВМЗОЕ 111 8189 59 — Н\ЭСМА 108 8175 
5 52 — У55ЕЕК 106 8078 | 34 — ВХ9Р 115 8135 | Мщеа 60 — НМОСЕ 110 8104 
р 53 — ЦАбАК 103 8077 | 35 — МВАбНСУ 101 8083 61 ВАЗХ! 106 8013 
< 54 — ВУ9МЕ 97 7703 | 36 — ЦАЗЕНЕ 108 8017 1 (\5772 499 38874 | 62 — МВАЗЮ 105 7977 
9 55  ЕМАКТ 94 7259 | 37 — ВКЗАП 106 7867 2 ЦАЭСОС/6 = 457 35255 | 63 — ЦАбАКО 109 7965 
56 — 8290. 93 7155 | 38 — В7ЗАА 103 7718 3 В7ЗА7 431 32700 | 64 — ВМ1СХ 102 7927 

в. 57 — ЧАЗТАО 88 6736 | 39 — ЦА9ЗМУ 103 7300 4 ВАЗСМ/ 403 31312 | 65 — ЦАЗАЕЗ 91 7855 


66 АХЭАУ 97 7176 т ЧАЗМХ 47 3834 27 ЧАЗСМ 80 6449 10 АКЗИМТ 209 15887 
67 АВУЗМ! 92 7050 8 ЧАЗЕВЕ 37 2790 28 АХЭЕВ 84 6094 11 ЧААММУ 208 15816 
68 АМЗЕВ 94 6874 9 ЧАЗАО 34 2579 29 ЧАОБМ/ 79 6034 12 АКОАХХ 160 12238 
69 ВУЭЧЕ 84 6307 10 АУЗМА Я 517 30 ЧАОЦУ 82 6003 13 В79ИМ/ 135 10204 
70 АМЮЧЕ 85 6143 31 АХ45В 73 5352 14 АКУКМ/В 132 9941 
71 ВУЭМА 82 6137 Индивидуальные радиостанции 32 АМАНН 66 5228 15 АГУМХК 120 9324 
72 ЧАЭАРА 74 6040 (возраст + стаж — 100 и более лет) 33 ЦАДЗАВ 71 5115 16 АК9$ХО 115 8848 
73 Ву0$у 78 5717 34 АО9М/М 62 4784 17 АКЗАМК 102 7707 
74 ЧАЭК. 66 5327 1 ВИОЗАА 454 35653 35 АМ/ЗТУ 62 4737 18 ВК9С7О 100 7490 
75 ВАЗМСС 13 5220 2 АМбЕА 348 27075 36 ОАЭВА 60 4588 19 АКЭХХ$ 95 7028 
76 АОЗАР 71 5148 3 ЦА7ОМ 327 20292 37 ИМ7ВВО 58 4368 20 АВУЭОМИМ 79 6190 
77 ААЭОР 63 4817 4 ЕОбАА 219 16342 38 АХЭЕС 51 4033 21 В2917\ 79 5982 
78 АВАЛТУ 63 4646 5 АМ/бАН 200 15297 39 ЦАОВМ/ 50 3782 22 ВКЗО77 82 5974 
79 ЧАО$ОХ 53 4104 6 ВАЗТЕ 187 14040 40 ЧАЗМ 46 3566 23 АМЭУМК 75 5665 
80 ЕМ/7ЕО 47 3502 7 ЧАЗА 177 13718 41 АВУЗВО 46 3247 24 АВЕЭАМА) 63 4928 
81 А74АС 44 3446 8 И\М5ТЕ 167 12899 42 ЧАЭМ/$ 36 2821 25 АКЗМХН 59 4308 
82 ЧАЭЛУ 48 3367 9 ЧАЗМТ 170 12288 43 ЧАОМЛ 33 2606 26 АКЭСМИМ 57 4114 
83 ЧАЗАК! 40 3319 10 АХЗАР 147 11949 44 АХУЦУ 25 2221 27 АКУ\МММ 54 4115 
84 ЧАЭМ/ОЕ 46 3098 11 ЧАЗОС 153 11783 45 ЦАОЗУ 30 2165 28 АКЭМХС 52а 3903 
85 АВАОСОЕР 35 2817 12 ЧАЗАО и: 11557 46 АХЗММ 17 1359 29 АЕЛАМЕ 41 277 
86 ЧАЗАМ/ 35 2530 13 ум2вВвВ 137 10919 47 ЕМ/ЗОК 11 827 30 ВУбАМ/Н 33 2532 
87 Ч$6ЕХ 35 2322 14 ВО9М/ 135 10423 48 ОМ7ЕР 4 352 91 ЧАЭИМ/М 29 2204 
88 ЧАОГОК 26 1844 15 ЧАЗОО 131 10373 32 В79и7Р 25 1915 
89 ААОВА 5 367 16 АК1МА 125 9415 Коллективные радиостанции 33 ВКООМ/Т 26 1787 
17 АМ/4АО 114 8701 34 АВКУХХХ 18 1498 
Индивидуальные радиостанции 18 ЧАбЕС 113 8592 1 АКЗАМЛ- 644 50112 35 $09 13 1087 

(стаж — 50 и более лет) 19 ЧАООЕ 109 8155 2 АХ9МММН 496 З7753 

20 05АК 107 7886 3 8737277 361 27121 ЗМ 

1 ЧАЗММ 259 20356 21 ЦАЭСЕ 110 7855 4 ВКЭСМАМ 340 26201 
2 ИТ5ЗАВ 196 15334 22 ЦАЛН$ 99 7841 5 В74РХ} 326 26106 1 АЗА-847 443 34851 
3 ЧА5МА 126 9797 23 ЧАЭСВВ 102 7706 6 ВАМ 318 23707 2 АЕЗАГА/$ЗММ- 91 7192 
4 ЧАЗВО 96 7223 24 ВАЗАЦ 93 7432 7 АКЗММО 262 20433 З ЧАЭ-165-946 —42 6753 
5 ВУЗММ/ 89 6841 25 ЧАЗУАМ 97 7282 8 АК4РМХ 262 19655 4 810-026 23 3066 

6 ЧАЗЕА 76 5842 26 ЧАЗТМ 92 6805 9 ОРЭЁЕ 216 16384 


СабгШо: формат отчетов 


за соревнования 
Михаил ХОХЛОВ (ЦАЭС!В), г. Екатеринбург 


В положениях о большинстве соревнований по радиосвязи на 
коротких волнах есть информация о том, что отчет об участии 
в них нужно или, по крайней мере, желательно прислать в фор- 
мате Са бБт!о. Эта статья дает полное описание этого формата. 
Хотя отчет в нем генерируют многие компьютерные контест-про- 
граммы, знание особенностей СаБтИо поможет контестменам 
избежать ошибок при формировании отчета. 


бан заочных соревнова- 
ний является то, что итоги соревно- 
ваний становятся известны гораздо 
позже окончания соревнований. Эта за- 
держка (иногда до года) снижает инте- 
рес со стороны участников, затрудняет 
анализ выступления спортсменами. Как 
же можно ускорить судейство? Ответ 
прозрачен — использовать для подве- 
дения итогов компьютер. 

При компьютерном судействе боль- 
шая (иногда основная) часть времени ухо- 
дит на приведение отчетов в единый фор- 
мат, удобный для судейства, а также ис- 
правление очевидных ошибок, допущен- 
ных участниками при составлении отче- 
тов. Такие ошибки встречаются как на 
обобщающем листе (не указан или непра- 
вильно указан позывной, название сорев- 
нований, категория участия и т. д.), так 
и в самом отчете (пропущены контроль- 
ные номера, не указан вид работы ит. д.). 

Исходя из этого, здравый смысл ри- 
сует такую идеальную картину: отчеты 
выполняются в компьютерном виде 
в едином для всех формате и высыла- 
ются в адрес судейской коллегии по 
электронной почте. 

Почтовый сервер, принимающий от- 
четы, проверяет формат каждого отче- 
та, и в случае, если в отчете не хватает 
каких-то данных, требуемых для судей- 
ства, отправляет участнику письмо, где 
перечислены ошибки и указаны спосо- 
бы их исправления. Участник, выполнив 


рекомендации почтового робота, повто- 
ряет высылку отчета. Это повторяется 
до тех пор, пока робот не пришлет под- 
тверждение — отчет принят к судейству. 

Эта идея воплотилась в стандарте 
Сабо, разработку которого начал Тгеу 
Сайоцоп (№5КО) по заданию ААНЁ 
в 1999 г. С ноября 2000 г. формат СабиЙо 
является единственным разрешенным 
форматом электронных отчетов в сорев- 
нованиях, организуемых АНАНЕИ. | 

Основные особенности формата 
СабиНо следующие. 

1. Не нужен отдельный файл с обоб- 
щающими данными, эта информация 
теперь размещается в заголовке 
СабиЙо-файла. 

2. Данные о связях имеют жестко 
заданную структуру, т. е. все поля, кро- 
ме полей контрольного номера, имеют 
формат и расположение, единые для 
всех контестов. Поля контрольного но- 
мера также жестко фиксированные, 
но для каждого контеста. 

3. В отчете нет полей "Множитель" 
и "Очки за связь", программа компью- 
терного судейства сама получает эти 
данные в процессе судейства. По этой 
же причине от участника не требуется 
ни списка повторных связей, ни списка 
множителей. 

4. Файл Сабо не содержит кон- 
трольных и других непечатаемых сим- 
волов, поэтому легко может быть от- 
крыт в любом текстовом редакторе, ес- 


ли оператору понадобится внести ка- 
кие-нибудь изменения (например, 
скорректировать адрес). 


Описание формата Саб! По версии 2 

Официальный источник информации 
о нем: ИЧр://мммим.ККп.пе-4теу/ 
сабиНо/ 

Отчет в формате СабиЙо представ- 
ляет собой текстовый файл, который 
содержит данные об участнике и о свя- 
зях. Каждая строка начинается с ключе- 
вого слова, оканчивающегося двоето- 
чием. Набор ключевых слов и их воз- 
можные значения являются частью 
стандарта Сабо. 

ЗТААТ-ОЕ-ГОС: номер версии. 

Эта строка должна быть первой 
строкой отчета. Текущий номер вер- 
сии — 2.0 

ЕМО-ОЕ-ЕОС: 

Эта строка должна быть последней 
строкой отчета. Отсутствие этой строки 
может, например, означать, что были 
проблемы при передаче файла отчета. 

АВВРЕ-ЗЕСТ!ОМ: название. 

Обязательная строка для 
и ААА! -контестов. 

САЧ$СМ: позывной. 

Позывной сигнал, использовавший- 
ся в контесте. 

САТЕСОВУ: орегаюг-сайедогу 
Бапа-са{едогу ромег-сайедогу тоае- 
саедогу. 

Категория участия состоит из не- 
скольких параметров, разделенных 
пробелами. 

орегаюг-саедогу — операторы, 
возможные значения: 

УМСОЕЕ-ОР ‹ 

МСОЕЕ-ОР-АЗЗ!5ТЕО 

МУЕ!-ОМЕ 

МУЕТ!-ТМО 

МУЕТ!-МОЕТ 

$СНООЕ-СЬОВ 

$МЛ- 

СНЕСКЬОС 

Бапа-сай1едогу — диапазоны, воз- 
можные значения: 


1ААУ 


хо фо ооо фо оофоео 


ооо хо в 
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"РАДИО" — О СВЯЗИ 


РАДИО № б, 2005 ` 


Космическая погода 


для радиолюбителей 
Александр ЗАЙЦЕВ (ВИ/ЗО2), г. Троицк Московской обл. 


‚Многие, если не все, жизненно важные процессы на Земле не- 
разрывно связаны с солнечной активностью, определяющей, 
в частности, и состояние ионосферы. А от этого зависят и воз- 
можности дальней радиолюбительской связи. О роли Солнца 
и Космоса в вопросах распространения радиоволн и рассказы- 


вает предлагаемая статья. 


к последние 50 лет космическая фи- 
зика в своем развитии достигла гро- 
мадных успехов — с помощью спутников 
и точных наземных приборов мы знаем 
о Космосе столько, что готовы пуститься 
даже в межпланетные путешествия. 
При этом сформировано четкое поня- 
тие, что всем своим бытием на Земле мы 
обязаны Солнцу, поэтому его изучение 
остается одним из самых приоритетных 
направлений космических исследова- 
ний. Наши знания о Космосе сегодня 
стали практической потребностью — 
каждый день мы слышим по радио и те- 
левидению прогноз "космической пого- 
ды", многие из нас смотрят спутниковое 
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число этих пятен колеблется и достигает 
максимума примерно каждые 11 лет, то- 
же известный факт. Менее известен 
факт, что число пятен связано с интен- 
сивностью магнитного поля Солнца и са- 
ми пятна есть лишь проявление многих 
других космических процессов на Солн- 
це, которые и определяют погоду на 
Земле. Об этом сегодня мы судим по 
прямым наблюдениям в Космосе и на 
Земле. Вся мировая система прогноза 
космической погоды держится на уни- 
кальной группировке спутников и боль- 
шой наземной сети обсерваторий. Са- 
мыми популярными и наиболее востре- 
бованными являются данные спутника 
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телевидение, система глобальной спут- 
никовой навигации доступна всем. Эти 
услуги нужны не только`узкому кругу спе- 
циалистов, но и все большему числу са- 
мых обычных граждан, среди которых 
заметно выделяются радиолюбители, 
давно освоившие околоземное космиче- 
ское пространство для дальней радио- 
связи. А условия распространения ра- 
диоволн определяется состоянием ио- 
носферы, свойства которой целиком за- 
висят от поведения Солнца. Итак, что 
мы, как радиолюбители, знаем и хотим 
знать о космической погоде? 

Понятно, что все начинается с Солн- 
ца. О том, что на Солнце есть пятна, зна- 
ет каждый радиолюбитель. О том, что 


ЗОНО [1], который ведет непрерывный 
мониторинг состояния Солнца и его ко- 
роны с помощью большого числа спект- 
ральных приборов, и спутника АСЕ [2], 
который фиксирует параметры солнеч- 
ного ветра на подходе к магнитосфере 
Земли. Кроме этих двух основных, име- 
ется целая флотилия других спутников, 
которые следят за состоянием около- 
земного Космоса. Это и спутники на гео- 
стационарной орбите, и спутники на по- 
лярных орбитах, дающие детальные 
данные о полях и частицах (радиацион- 
ные пояса!) в околоземном пространст- 
ве, ведут съемку полярных сияний и зон- 
дируют ионосферу сверху, что в комби- 
нации с данными наземных обсервато- 


Рис. 2 


рий позволяет достаточно точно воссоз- 
дать картину процессов в околоземном 
космическом пространстве. Огромный 
поток данных обрабатывается также 
тщательно, как в метеорологии, и на ос- 
нове этих данных судят о состоянии Кос- 
моса сейчас и дается прогноз на бли- 
жайшее время. 

Как воспользоваться всеми этими 
сведениями радиолюбителям? В первую 
очередь нужно все-таки хоть немного об- 
новить свои знания. Для этого можно по- 
смотреть сайты по физике Космоса, на- 
пример, сайт проф. Л. Лазутина [3] или 
сайт для школьников в ИЗМИРАН [4]. 
Здесь вы найдете последние данные по 
солнечно-земной физике и далее сами 
сможете ориентироваться в безбрежном 
море сведений о Солнце и его влиянии 
на Землю. Но все-таки, что мы имеем се- 
годня в плане космической погоды? 

На рис. 1 в виде графика приведены 
данные о числе солнечных пятен по ме- 
сяцам с 1996 г. по январь 2005 г. При 
этом в качестве фона взято изображе- 
ние Солнца в рентгеновских лучах по 
данным спутника ЗОНО. Видно, что 23-й 
цикл солнечной активности подошел 
к концу. Из графика ясно, что мы вплот- 
ную приближаемся к минимуму 23-го 
цикла солнечной активности. Максимум 
этого цикла был достигнут в апреле 
2000 г., затем последовал спад числа пя- 
тен и вторичный максимум был пройден 
в ноябре 2001 г. По радиоизлучению на 
волне 10,7 см солнечная активность до- 
стигла максимума в феврале 2002 г. Это 
демонстрирует насколько переменчива 
космическая погода. 

Текущее состояние Солнца в Интер- 
нете отображено на многих сайтах. 
На мой взгляд, радиолюбителям подой- 
дет сайт по космической погоде [5], 
на котором приведены обобщенные дан- 
ные и даны ссылки на другие сайты, если 
вам понадобится выяснить какие-то де- 
тали. Все содержание сайта выложено на 
английском, но для большинства радио- 
любителей этот язык хорошо знаком. 

Тем, кого интересует состояние ио- 
носферы, можно порекомендовать об- 
щеевропейский сайт, посвященный ко- 
смической погоде $З\М/ЕМЕТ (Зрасе 
Меа{Пег Ецгореап МемогКк), см. [6]. 
На рис. 2 показана его эмблема. Фак- 
тически ЭММЕМЕТ представляет откры- 
тый портал, через который распростра- 
няются все сведения, относящиеся ко 
всем европейским проектам по косми- 
ческой погоде. Сейчас на портале уже 
представлена информация по влиянию 
космической погоды на ионосферу 
(12 проектов), наземные системы 
(12 проектов) и на спутники (5 проек- 
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Рис. 3 


тов). Понятно, что для радиолюбителей 
самым интересным можно считать про- 
ект ПАЗ (Овца! Уррег Атозрпеге 
бегуег), в котором принимают участие 
девять ведущих европейских институ- 
тов [7]. В режиме реального времени на 
сайт выводятся карты ионосферных па- 
раметров и данные отдельных ионозон- 
дов. Эти сведения позволяют достовер- 
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но оценить текущее состояние ионо- 
сферы и ее возможные изменения. 

Для радиолюбителей России привле- 
кательна информация по радиоавроре. 
Это понятие объединяет два явления — 
наличие полярных сияний и способность 
авроральной ионизации на высотах 
100...120 км рассеивать радиосигналы. 
Как правило, "сильная аврора" появляет- 
ся в периоды интенсивных магнитных 
бурь. Все мы помним недавнюю бурю 
7—8 ноября 2004 г., когда полярные сия- 
ния были видны над Москвой. Для оцен- 
ки текущего наличия авроры полезно 
слушать шведский радиомаяк на 144 МГц 
и посещать сайт Центра прогнозов авро- 
ры в Геофизическом институте на Аляс- 
ке. На рис. 3 показано положение зоны 
полярных сияний для Севера России 
в 15 часов мирового времени 17 сентяб- 
ря 2004 г. Эти данные обновляются каж- 
дый час на сайте Геофизического Инсти- 
тута на Аляске [8]. С другой стороны, 
очень полезными могут оказаться дан- 
ные ИЗМИРАН о состоянии магнитного 
поля в реальном времени [9]. При индек- 
секК=5...6 можно уже ожидать появления 
радиоавроры, а при индексе К = 7 и бо- 


хме> мМОо$СОы 


. а Е СЫ си За би аи ЗВ БЫ 


Файл Правка ВмА Переход Закладки Имструменты Спраекь 


© © 9ОО $ кельи 


7 А , пк лппагл 
А ` ПАРА Л! ВА пп 
(©) ИЗМИРАН 


\ 


| Информация Центра прогнозов 
геофизической обстановки ИЗМИРАН 
1 
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7 В минувшие сутки магнитное поле Земли 


менялось от спокойного до 
слабовозмущенного. 


и В ближайшие 24 часа ожидается 
небольшое усиление геомагнитной 
активности. 


Рис. 5 
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лее можно уверенно сказать, что аврора 
уже имеется над европейской частью 
России. В качестве примера на рис. 4 
приведены магнитограммы трех компо- 
нент вектора земного магнитного поля 
около Москвы за ноябрь 2004 г. На гра- 
фиках ясно видна магнитная буря 
71—11 ноября, сопровождавшаяся столь 
сильной радиоавророй, что скандинав- 
ские станции были слышны в диапазоне 
2 метра на приемник с простенькой 
штыревой антенной! 

Сайт ИЗМИРАН [9] полезен радиолю- 
бителям не только своей страничкой 
с вариациями магнитного поля в реаль- 
ном времени (рис. 5), но и многими дру- 
гими полезными сведениями: о россий- 
ском спутнике для исследований Солнца 
"КОРОНАС", о радиоизлучении Солнца, 
можно также посмотреть последний но- 


мер "Электронного бюллетеня новостей ' 


по солнечно-земной физике" ит. д. 
Ввиду того что состояние магнитного 
поля наиболее четко отслеживает воз- 
действие солнечного ветра на околозем- 
ное пространство, радиолюбители Евро- 


пы организовали свою оперативную сеть 


магнитометров ЗАМ. На сайте проекта 


[10] приведены данные о вариациях маг-_ 


нитного поля по всей территории Евро- 


пы, на основании чего отслеживается въ 


каждый случай появления радиоавроры. 

Из приведенных сведений видно, что 
наши знания о Солнце и космической 
среде сегодня достигли уровня практи- 
ческого использования. Если сегодня 
круговая орбита МКС проходит на высо- 
те всего лишь около 380 км над Землей, 
то в ближайшие годы будет освоено кос- 
мическое пространство на расстояниях 
вплоть до Луны. К 2020 г. на Луне будут 


развернуты вахтовые посещаемые базы 


и далее начнется полное освоение лун- 
ной поверхности. И при всей этой рабо- 
те крайне важно иметь информацию по 
космической погоде. И как на Земле ни 
один самолет не вылетает без прогноза 
метеоусловий по трассе полета, так и ни 
один космоплан не стартует без прогно- 
за космической погоды. А радиолюбите- 
ли все шире будут осваивать космичес- 
кую связь и учитывать сведения о косми- 
ческой погоде. 


Ссылки на МЕВ-ресурсы 


1. Данные спутника ЗОНО — 
зопомиим.е{ес.еза.п!. 

2. Данные спутника АСЕ — 
млилми.5П.саКесп.еди/АСЕ. 

3. Сайт проф. Л. Лазутина "Солнечно-зем- 
ная физика" — млмммм.Козтой2а.ги. 

4. Сайт для школьников в ИЗМИРАН — 
ВИр://Лор.1хттап.г$$1.ги/-спНагеп. 

5. Сайт по космической погоде (на англ. 
языке) — млмм.зрасемеаПег.сот. 

6. Общеевропейский сайт по проекту 
ЭМЕМЕТ — мм\м.е5а-зрасемеа\Тег.пе{/ 
эмепет. 

7. Сайт европейских ионосферных данных 
(01А$) — ммммДюпо.поа.дг/О!а$. 

8. Геофизический Институт на Аляске — 
Ир: //миилм.91.а!азКа.еди/с9!-Ыт/рге{!с+.с91. 

9. Центр геофизических прогнозов ИЗМИ- 
РАН — ИЯр://Логеса${.1хттгап.ги. 

10. Оперативная радиолюбительская 
сеть магнитометров $ЗАМ — ПИЁр:// 
у/мли.зат-еигоре.4е. 
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Мачта—антенна диапазона 


160 метров 


Юрий КУРИНЫЙ (ЦАЭАМ), г. Челябинск 


В этой статье приведены практические рекомендации по ис- 
пользованию устанавливаемых на земле антенных мачт типов 
"Унжа" и "Чинара" в качестве вертикальных антенн диапазона 
160 метров. Показано, что эта задача решается довольно просто 
ине требует ни специальных знаний, ни компьютерных расчетов. 
Автор — один из ведущих российских коротковолновиков, неод- 
нократный победитель многих соревнований, в том числе сорев- 
нований на призы журнала "Радио" на диапазоне 160 метров. 


ня мачты, которая ис- 


пользуется в качестве антенны 


диапазона 160 метров на контест-по- 
зиции ЧАЭАМ (в международных со- 
ревнованиях — ВСЭА), приведена на 
рис. 1. На самом деле на этой мачте 
размещены три однодиапазонные ан- 
тенны: трехэлементный волновой ка- 
нал диапазона 40 метров, двухэле- 
ментная ОеКа Ёоор с вертикальной по- 
ляризацией диапазона 80 ме- 
тров (с переключаемой диа- 
граммой направленности, ее 
траверса расположена на вы- 
соте 25 м) и, наконец, верти- 
кальная антенна диапазона 
160 метров с шунтовым пита- 
нием и емкостной нагрузкой. 
Электрическая схема послед- 
ней из названных антенн по- 
казана на рис. 2. Высота мач- 
ты от поверхности земли до 
траверсы равна 35 м, а точки 
подключения отвода шунтово- 
го питания — 22,5 м. 


Рис. 2 — = 


Отметим, что, заменив однодиапа- 
зонный волновой канал на четырехдиа- 
пазонную антенну типа ВО-54 (ВО-64, 
ВО-74 или даже ВО-84 фирмы Очач), 
можно создать высокоэффективную 


вседиапазонную антенну всего на од- 
ной мачте. 

Для антенны диапазона 160 метров 
материал, из которого изготовлена 
мачта, значения не имеет. Наиболее 
распространенные мачты типов "Унжа" 
и "Чинара", изготовленные из стали, 
прекрасно подходят для этой цели. Они 
имеют идентичное сечение секций 
300х300 мм и отличаются только спосо- 


бом крепления секций между собой. 
Секции "Чинары" соединяют одну 
с другой четырьмя втулками, располо- 
женными по углам, и фиксируют болта- 
ми. Секции "Унжи" имеют конусообраз- 
ную форму узлов стыковки и не имеют 
(в штатном варианте) элементов жест- 
кой фиксации секций между собой. 
Поскольку мачта является излучате- 
лем, то необходим надежный электри- 
ческий контакт между секциями. Сек- 
ции мачты "Чинара" дополнительного 
электрического соединения не требуют, 
а для секций мачты "Унжа" оно необхо- 
димо. Наиболее простой вариант - ис- 


пользовать для этого покупные автомо- 
бильные шлейфы “аккумулятор—ку- 
зов". Их сечение достаточно для меж- 
секционных соединений. 

Все до единого кабели, которые идут 
к антеннам, расположенным на мачте 
(коаксиальные, управления редуктором 
ит. п.), должны быть проложены только 
внутри мачты. При использовании мач- 
ты "Унжа" в конусообразном узле сты- 
ковки на каретке подъемного станка вы- 
пиливается треугольный паз, достаточ- 
ный для того, чтобы пропустить через 
него все (обычно два) кабели. 

При сборе мачты следует быть акку- 
ратным, поскольку, когда каретка под- 
нята почти до самого верха, кабели мо- 
гут заминаться валом "стояночных тор- 
мозов". Технология прокладки кабелей 
несложна. Их раскладывают на земле, 
а секции проносятся — нанизываются 
к подъемному станку мачты так, чтобы 
кабели оказались внутри. 

Для работы мачты в качестве верти- 
кального излучателя растяжки не долж- 
ны быть цельнометаллическими. Иде- 
альный вариант — стальной трос, раз- 
деленный на несколько сек- 
ций керамическими "орешко- 
выми" изоляторами достаточ- 
ного размера. 

Теперь об узле шунтового 
питания. Диаметр проводника 
гамма-согласования в опре- 
деленной степени влияет на 
полосу пропускания антенны. 
Он не обязательно должен 
быть цельнометаллическим. 
Удобно, например, использо- 
вать оплетку наиболее рас- 
пространенных кабелей типа 
РК50-9-11 или РК75-9-11. 
На самом деле вдоль мачты 
прокладывается целиком ка- 
бель, а подключается только 
его оплетка. 

Кабель крепят на опорных 
стойках. Они должны быть ди- 
электрическими и поддержи- 
вать проводник на расстоя- 
нии 1...1,5 м от мачты. Удоб- 
нее всего использовать че- 
ренки для лопат, имеющие 
именно такой размер и крепя- 
щиеся к мачте парой сталь- 
ных червячных хомутов. 
Стойки желательно перед 
монтажом проолифить. 

Для радиалов подходят 
практически любые проводни- 
ки. Диаметр их не критичен, 
но желательно, чтобы они бы- 
ли изолированы от воздейст- 
вия внешней среды (для уве- 
личения срока службы). Крепление про- 
водников к основанию подъемного 
станка мачты делают простое — по 
принципу "чем проще, тем лучше". Это 
и иллюстрирует рис. 3. 

При расположении радиалов непо- 
средственно на поверхности земли их 
длина не очень критична по следующим 
причинам: 

— вследствие сильного шунтирова- 
ния землей резонансные свойства про- 
водников не проявляются; 

— в формировании диаграммы ан- 
тенны принимает участие земля на рас- 
стоянии в десятки /, (единицы километ- 


Рис. 3 


ров), что для системы радиалов все 
равно недостижимо. 

В то же время количество радиаль- 
ных проводников и, в определенной 
степени, их длина влияют на КПД антен- 
ны. На основе многочисленных расче- 
тов принято считать, что оптимальным 
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Рис. 4 


с точки зрения соотношения КПД — за- 
траты радиальных проводников должны 
быть в пределах 60—120. У меня на мо- 
мент подготовки статьи система радиа- 
лов состоит из 21 проводника, пять из 
которых имеют длину около /./4, а ос- 
тальные — произвольную ("до забора"). 

Закапывать радиальные проводни- 
ки обычно рекомендуется на глубину 
не более 10...15 см, что является не 
более чем способом маскировки при 
их расположении в общедоступных ме- 
стах. Если земля используется и по 
прямому назначению — выращиванию 
овощей и фруктов, то такая глубина со- 
вершенно недостаточна даже при об- 
работке земли лопатой, не говоря уже 
о средствах малой, и не очень малой 
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механизации. В итоге было принято 
решение располагать радиальные 
проводники непосредственно на по- 
верхности земли. На время обработки 
земли радиальные проводники сматы- 
вают к основанию мачты, по оконча- 
нии — разматывают. 


кривая 5 — в виде трехэлементной ан- 
тенны диапазона 20 метров с травер- 
сой б м. 

В моем случае, при высоте мачты 
35 м и емкостной нагрузке в виде тре- 
хэлементного волнового канала диапа- 
зона 40 метров, электрическая длина 
антенны будет 135°. 

По номограмме, представленной на 
рис. 5, определяем высоту подключе- 
ния отвода шунтового питания и ем- 
кость последовательно включаемого 
в гамма-согласующее устройство кон- 
денсатора. Он необходим для компен- 
сации реактивной составляющей вход- 
ного сопротивления антенны. По кривой 
6 определяют емкость конденсатора, 
а по кривой 1 — высоту подключения от- 
вода шунтового питания при расстоянии 
проводника от центра мачты 0,5 м. 
По кривым 5 и 2 — эти же параметры 


при расстоянии 1 м. По кривым 4и 3 — | 


эти же параметры при расстоянии 1,5 м. 

В случае электрической длины 135° 
и длины опорных стоек для поддержа- 
ния шунтового проводника 1,3 м полу- 
чаем 22,5 ми 160 пФ. Вы не поверите, 
но реальная емкость конденсатора, 
на частоте 1,825 МГц, получилась рав- 
ной 158 пФ! 

Из-за заметной электрической дли- 
ны 35-метровой мачты с емкостной на- 
грузкой в виде трехэлементного волно- 
вого канала диапазона 40 метров ан- 
тенна узкополосная. Ее полоса пропус- 
кания по КСВ 1,5 — около 35 кГц. 
При этом активная составляющая вход- 
ного сопротивления близка к 50 Ом 
в довольно широкой полосе частот — 
ориентировочно от 1,75 до 2,0 МГц, 
а изменяется только его реактивная со- 
ставляющая. По этой причине для из- 
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Рис. 5 


Геометрические размеры гамма-со- 
гласования можно определить по но- 
мограммам, приведенным вкниге Джо- 
на Деволдера (уопп ОБеуо!аег. ОМ4УМ?’$ 
ом/ Вапа ОХтда. — РибИпеа бу Тпе 
АВНИ). На рис. 4 для частоты 1,825 кГц 
показана зависимость электрической 
длины антенны (в градусах) от высоты 
мачты диаметром 300 мм. Кривая 1 со- 
ответствует емкостной нагрузке в виде 
трехэлементной полноразмерной ан- 
тенны диапазона 40 метров, кривая 2 — 
в виде пятиэлементной антенны диапа- 
зона 20 метров с траверсой 15 м, кри- 
вая 3 — в виде четырехэлементной ан- 
тенны диапазона 20 метров с травер- 
сой 12 м, кривая 4 — в виде шестиэле- 
ментной трехдиапазонной антенны, 


менения участка работы необходимо 
и достаточно изменять только емкость 
конденсатора в гамма-согласовании, 
например, с помощью вакуумных реле 
типа В1В ит. п. 

Следует особо отметить, что конден- 
сатор должен быть весьма высоко- 
вольтным и выдерживать достаточную 
реактивную мощность. Идеальный ва- 
риант — вакуумные конденсаторы. 

В сравнении с используемой ранее 
антенной 1МУ \У с высотой подвеса верх- 
него угла на уровне 20 м, антенна за- 
метно проигрывает на ближних (до 
1000 км) расстояниях и существенно 
выигрывает на дальних. 


Редактор — С. Некрасов, графика — Ю. Андреев, 
фото — автора 


ИББЯЭ О — „ОИПУа. | 


5% 
“ 


х 
з 
х 
з 


* 
® 
® 
® 
® 
® 
# 
® 
* 
* 
® 
о! 
[ 
® 
* 
® 
>. 
® 
® 
* 
® 
% 
% 
® 
“ 
® 
® 
% 
® 
® 
5 
® 
® 
® 
з 
* 
® 
® 
® 


5005 ‘9 гм ОИПУа 


Е. а зо 
АЕ 


"РАДИО" — О СВЯЗИ | 


Ф 
© 
* 
р 
2$ 
э. 
® 
5 & 
® 
® 
з 
® 
з 
® 
* 
® 
® 
К) 
в 
» 
&- 
© 
$’ 
Ф 
29 
ь. 
® 
® 
2% 
2 ®. 
и 
-® 
® 
с ® 
а 
во 
® 
в 


РАДИО № 6, 2005 


Автомобильный 


автоматический КСВ-метр 
Игорь НЕЧАЕВ (ЦАЗУЛА), г. Курск 


Подвижная связь в Си-Би диапазоне в настоящее время рас- 
пространена достаточно широко. Этому способствует доступ- 
ность радиостанций этого диапазона и простота их регистрации. 
Но эксплуатация радиостанций в автомобиле требует большего 
внимания, чем в стационарных условиях. В случае выхода из 
строя антенны или фидера может нарушиться не только связь, 
но и выйти из строя сама радиостанция. В статье предложен 
удобный автоматический прибор со светодиодной индикацией, 
предупреждающий оператора о внештатных ситуациях. Разуме- 
ется, прибор можно использовать и в стационарных станциях. 


о тракт в автомобиле 
одвергается большим механичес- 
ким нагрузкам (удары, вибрации и т. п.). 
Поэтому не редки случаи выхода из 
строя аппаратуры при неисправностях 
в антенне или кабеле, соединяющем ее 
с радиостанцией. Как правило, это про- 
исходит из-за большого значения КСВ и, 
следовательно, перегрузок по току или 
напряжению и последующего пробоя вы- 
ходного транзистора передатчика. 

По этим причинам постоянный кон- 
троль состояния антенно-фидерного 
тракта оказывается отнюдь не лишним. 
Самым простым решением этой задачи 
может быть применение индикатора 


низкой механической прочности стре- 
лочных индикаторов. Более того, исполь- 
зование большого по размерам индика- 
тора затруднительно, поскольку свобод- 
ного места на приборной панели немно- 
го, априменение малогабаритного инди- 
катора нежелательно из-за трудности 
считывания показаний. Кроме того, 
для упрощения пользования индикато- 
ром он должен быть автоматическим, 
чтобы оператор (а тем более, водитель) 
не отвлекался на его градуировку. 
Поэтому для автомобиля самым под- 
ходящим будет автоматический КСВ- 
метр со светодиодным индикатором, опи- 
сание которого приводится ниже. Прин- 


ние КСВ: Чо/Ул = (КСВ - 1)ДКСВ + 1). 
В табл. 1 приведены значения КСВ и со- 
ответствующие им отношения напряже- 
ний отраженной и падающей волн. 

Схема устройства показана на рис. 1, 
оно содержит высокочастотный датчик 
и узел индикации. Высокочастотный дат- 
чик КСВ-метра собран на основе токово- 
го трансформатора. Напряжение, про- 
порциональное падающей волне, вы- 
прямляется диодом \03, а отражен- 
ной — диодом \04. Подробное описание 
и анализ работы датчика приведены 
в статье Э. Гуткина "Измеряем КСВ: тео- 
рия и практика" ("Радио", 2003, № 5, 
с. 66—68; №6, с. 61—63). На диодах 
\МО1, МО2 собран выпрямитель, а натран- 
зисторе УТ1 — ключ высокочастотного 
МОХ. Напряжение питания через фильтр 
С14С151С16 поступает на регулируе- 
мый стабилизатор напряжения, выпол- 
ненный на микросхеме ПАЛ. В исходном 
состоянии ток через резистор В10 от- 
крывает транзистор \Т1 и напряжение на 
выходе микросхемы ПА1 (вывод 2) со- 
ставляет всего 1,2...1,3 В. Этого напря- 
жения недостаточно для нормальной ра- 
боты индикаторной части, и светодиоды 
НЕЁ] и индикаторной шкалы не светят. 

Когда на устройство подан высокоча- 
стотный сигнал от передатчика, на выхо- 
де выпрямителя \01, \02 возникает от- 
рицательное напряжение. Оно поступает 
на базу транзистора \Т1 и закрывает его, 
поэтому на выходе микросхемы ПА] по- 


КСВ. Но большинство из описанных вли- —цип работы измерителя основан на том, является напряжение 10В, которое 
тературе конструкций используют стре- Таблица 1 
лочный индикатор (как правило, микро- 
амперметр). Такой вариант для автомо- 
биля мало пригоден, прежде всего, из-за [| Чо/"[ 0 | 0,11 | 0,2 [| 0,27 | 0,33 | 
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Рис. 1 
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что КСВ — это относительная величина, 
зависящая от соотношения напряжений 
(или мощностей) падающей (Чл) и отра- 
женной (Цо) волн: КСВ = (Уп+ Чо) /(Уп- Цо). 
Таким образом, определенному отноше- 
нию напряжений падающей и отраженной 
волн соответствует определенное значе- 
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и служит питающим для индикаторной 
части. Светодиод НЁЛ начинает светить, 
сигнализируя о включении режима "ТХ". 
Диод \У05 защищает эмиттерный пере- 
ход транзистора от повышенного напря- 
жения отрицательной полярности при 
большой мощности передатчика. 
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Рис. 2 


Собственно индикаторная часть со- 
брана на специализированной микросхе- 
ме ВА? (А2770, отечественный аналог 
К100ЗПП1), а в качестве индикатора ис- 
пользована линейная шкала из светодио- 
дов НЕЗ—НЕЛ4 (всего12 штук). Чтобы ав- 
томатизировать показания КСВ-метра 
(исключить необходимость калибровки), 
надо, чтобы он индицировал отношение 
напряжений отраженной и падающей 
волн, что и сделано в данной конструкции. 


Здесь использованы т микро- 
схемы А2770. Она имеет вход, на который 
подается минимальное напряжение инди- 
кации (вывод 16, в нашем случае этот вход 
соединен с общим проводом), вход, на ко- 
торый подается максимальное напряже- 
ние индикации (вывод 3), а также вход ин- 
дицируемого напряжения (вывод 17). 
При изменении индицируемого напряже- 
ния от нуля до значения, установленного 
на выводе 3, будут последовательно заго- 
раться все 12 светодиодов НЕЗ—НЕ14. 

В данном случае на вывод 3 поступает 
напряжение, равное половине напряже- 
ния падающей волны, а на вход индици- 
руемого напряжения — напряжение от- 
раженной волны. Следовательно, все 
светодиоды загорятся, если Ць = Чп/2, 
т.е. при КСВ = 3 (см. табл. 1). Поскольку 
при изменении мощности передатчика 
напряжение падающей и отраженной 
волн изменяются пропорционально друг 
другу, то показания индикатора в идеаль- 
ном случае не будут зависеть от уровня 
мощности, другими словами, индикато- 
ру не потребуется калибровка и он будет 
работать в автоматическом режиме. 

Диоды загораются поочередно при 
повышении напряжения отраженной вол- 
ны, поэтому каждый из них индицирует 
определенное значение отношения на- 
пряжений отраженной и падающей волн, 
а значит, и КСВ: Цо/Чл = 0,0416М, где М — 
количество светящихся диодов. Расчет- 
ные соотношения между количеством 
светящихся диодов и КСВ приведены 
в табл. 2. Как видно, шкала получается 
достаточно подробной, а для повышения 
удобства наблюдения 5-й, 8-й, 10-й 
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и 12-й светодиоды 
желательно взять 
с отличающимся 
от остальных цве- 
том свечения. 
Устройство 
позволяет оце- 
нить и выходную 
мощность пере- 
датчика, для это- 
>| го переключатель 
5А1 — переводят 
в нижнее по схе- 
ме положение, 
при этом на вход 
индицируемого 
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напряжения инди- 
кации — постоян- 
ное напряжение 
с движка резистора Н8, которое устанав- 
ливают при налаживании прибора. 
Высокочастотный датчик и индикатор- 
ная часть объединены в одну конструк- 
цию. Большинство деталей установлены 
на печатной плате из двусторонне фоль- 
гированного стеклотекстолита толщиной 
1...1,5 мм, эскиз которой показан на 
рис. 2. Вторая сторона платы оставлена 
металлизированной и по краю обе по- 
верхности общего провода соединены 


Таблица 2 


Рис. 3 


между собой, как показано на рисунке 
стрелками. Светодиоды шкалы закрепле- 
ны на отдельной плате из изоляционного 
материала, стоящей вертикально. Выво- 
ды светодиодов соединяют с выводами 
4—15 микросхемы ОА1 монтажными про- 
водниками. Смонтированную основную 
плату помещают в металлический корпус 
и закрывают крышкой. Часть деталей вы- 
сокочастотного датчика устанавливают 
методом навесного монтажа, а весь дат- 
чик дополнительно отгораживают экра- 
ном. ВЧ гнездовые разъемы ХМ/Л и ХМ/2 
размещают на задней стенке, а переклю- 
чатель 5А1 — на передней, как это видно 
на фотографии рис. 3. Внешний вид го- 
тового прибора показан на рис. 4. 

В устройстве можно применить сле- 
дующие детали: транзистор \УТ1 — 
КТЗ102, КТЗ15 слюбыми буквенными ин- 
дексами, диоды \01, \02 — КДЗ21Б, 
КД522Б, \У05 — любой маломощный 
кремниевый, импульсный или выпрями- 


тельный. Светодиоды НЁЛ, НЕ? можно 
применить любые малогабаритные (диа- 
метром 3 мм) с рабочим током несколько 
миллиампер и разным цветом свечения, 
светодиоды НЁЗ — НЁ14 использованы 
прямоугольные, размерами 2х5 мм, 5-Й, 
8-й, 10-йи 12-й по счету — красного све- 
чения КИПД28Д-К, остальные — 
КИПД28Д-Л. Постоянные резисторы по- 
дойдут МЛТ С2-33, подстроечные 
СПЗ-19, полярные конденсаторы жела- 
тельно применить танталовые, но подой- 
дут и К50 или аналогичные импортные, 
подстроечные конденсаторы КТ4-25, 
конденсаторы С1, СЗ, С7 — КТ-2 на на- 
пряжение не менее 100 В, остальные — 
К10-17. Дроссель 11 — КИГ, ВЧ гнездо- 
вые разъемы ХМ/1, ХМ/2 могут быть любо- 
го типа, но от их габаритов будут зави- 
сеть размеры устройства. Переключа- 
тель подойдет любой низкочастотный на 
два направления и два положения, 
для включения питания можно устано- 
вить еще один выключатель. 


ооо оооооо 


Для налаживания устройства необхо- › 
дим Си-Би трансивер с регулируемой вы- 
ходной мощностью 3...10 Вт, нагрузочные ’ 
резисторы с сопротивлениями, обеспе- ” 
чивающими различные КСВ, и ВЧ воль- 
метр. Налаживание ведут в следующей 
последовательности. Сначала проверяют ' 
работу системы "МОХ", подключив вход 
устройства к выходу трансивера, а вы- 
ход — к согласованной нагрузке. При по- 
даче на вход устройства сигнала мощнос- ’ 
тью от 2 Вти более на выходе микросхе- 
мы ОА1 должно появиться напряжение 
около 10 В. При необходимости подбира- ” 
ют конденсатор С1. С увеличением его 
емкости чувствительность возрастает. 

Затем настраивают высокочастот- 
ный датчик по методике, описанной 
в вышеупомянутой статье. В режиме пе- 
редачи, подключив нагрузку с КСВ =2,  “ 
резистором В4 добиваются свечения *._ > 
пятого по счету (НЕ7) светодиода в шка- » 
ле. Далее, подключая нагрузки с извест- 
ным КСВ от 1 до Зи изменяя мощность , 
передатчика, проверяют калибровку \ 2% 
шкалы. При желании можно изменить | 
масштабы шкал КСВ-метра и индикато- } 
ра выходной мощности. 

Подключив согласованную нагрузку 
и подав мощность 5 Вт в положении пе- 
реключателя 5А1 "Мощность", резисто- 
ром В8 добиваются свечения также пято- 
го светодиода в шкале. При такой калиб- 
ровке свечение десятого светодиода 
(НЕ12) индицирует выходную мощность 
20 Вт. После настройки некоторые дета- 
ли следует зафиксировать эпоксидным-. 
клеем, это повысит механическую проч- 
ность устройства. 
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‚Редактор — В. Поляков, графика — Ю. Андреев, 
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Автоматическая настройка 
П-контура выходного каскада 


Юрий ДАЙЛИДОВ (ЕМ/2ААА), г. 


Слуцк, Беларусь 


Для настройки выходных ламповых каскадов самодельных пе- 
редатчиков и УМ, а также для их согласования с антенной исполь- 
зуют перестраиваемые резонансные цепи (П-контуры), в которых 
изменяется величина емкости (переменного конденсатора) или 
индуктивности (вариометра) входящих в него элементов. Подст- 
ройку обычно выполняют вручную. Автор предлагает читателю 
схемотехническое решение устройства, выполняющего подст- 
ройку и поддержание настройки в автоматическом режиме. 


редлагаемая система позволяет ав- 

томатизировать настройку лампо- 
вого выходного каскада радиопередат- 
чика или усилителя мощности РЧ, согла- 
суемого с антенной с помощью П-конту- 
ра. Устройство автоматически изменяет 
емкость конденсатора, установленного 
в анодную цепь оконечного каскада, 
и поддерживает постоянную настройку 
анодного контура в резонанс на частоте 
излучаемой несущей в режимах С\, 
558, ЕМ. Оно просто в повторении 


и предполагает электромеханическое 
управление: электродвигатель и редук- 
тор необходимо предусмотреть при кон- 
струировании нового усилителя или 
встроить в уже используемый усилитель 
как модернизацию. 

Система слежения и управления наст- 
ройкой построена на основе фазовой ав- 
топодстройки частоты (ФАПЧ), широко 
используемой в синтезаторах частоты 
скосвенным синтезом, в которых частота 
ведомого генератора поддерживается 
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по гармоникам высокостабильного опор- 
ного кварцевого генератора. 

Основным узлом предлагаемого уст- 
ройства является фазовый детектор 
(ФД). Его входными сигналами являются 
сигналы одной частоты, но с некоторым 
сдвигом фаз, а выходным — сигнал по- 
стоянного тока. Опорным сигналом ФД 
является входной сигнал усилителя, по- 
даваемый на сетку выходной лампы, 
а сигнал сравнения снимают с анодной 
цепи усилителя. 

Электронные усилительные лампы, 
включенные по схеме с общим катодом, 
инвертируют входной сигнал, т.е. изменя- 
ют его фазу на 180°, следовательно, необ- 
ходимо сравнивать фазу сеточного 
и анодного напряжений. Так как в анодной 
цепи лампы включена резонансная цепь 
(П-контур), то при расстройке последнего 
сдвиг фаз входного и выходного напряже- 
ний будет иметь значение, отличное от 
180°, а на выходе ФД будет присутство- 
вать некоторое постоянное напряжение. 
Напряжение сигнала рассогласования 
(ошибки) с выхода фазового детектора 
через усилители постоянного тока подают 
на исполнительный элемент — электро- 
двигатель, который через редуктор вра- 
щает ротор конденсатора переменной 
емкости П-контура, компенсируя расст- 
ройку. В момент резонанса, когда фазы 
сигналов на сетке и на аноде будут иметь 
сдвиг относительно друг друга на 180°, на- 
пряжение на выходе ФД будет практичес- 
ки равно нулю и двигатель остановится. 

Принципиальная схема фазового де- 
тектора показана на рис. 1. Он построен 
на диодах 1У03—1\06 и трансформато- 
рах 1Т1,1Т2. Это классическая схема 
кольцевого балансного смесителя на ди- 
одах. Правый (по схеме) вход смесителя, 
подключаемый через резистор 1В2 
к аноду лампы, по аналогии можно счи- 
тать входом РЧ сигнала, а левый вход 
смесителя, подключенный к сетке лампы 
через цепь 1А1,1С1, — гетеродина. Сиг- 
нал на выходе ФД, в зависимости оттого, 
какая фаза опережает другую, имеет по- 
ложительную или отрицательную поляр- 
ность. Именно это свойство использова- 
но для реверса электродвигателя. 

Предварительные УПТ сигнала рассо- 
гласования собраны на операционных 
усилителях 10А1.1 и 10А1.2. К их входам 
включена демпфирующая цепь на диодах 
1\01,1\02 и конденсаторе 1С5, стабили- 
зирующая гистерезис подстройки. Ее при- 
менение позволило избавиться от такого 
неприятного явления, как "рыскание", т. е. 
при подходе к точке резонанса система 
"проскакивала" ее, происходил реверс, 
и так без конца. Внесение этой цепи сде- 
лало работу всей системы более точной, 
в том числе она "исключает" ошибки из-за 
люфтов в механической части устройства. 

Как видно из схемы, УПТ на микросхе- 
ме 10А1.1 инвертирует входной сигнал. 
Это сделано для того, чтобы выходные 
сигналы предварительных усилителей 
всегда были положительной полярности, 
что позволило обойтись однополярным 
питанием выходного усилителя и элект- 
родвигателя. Для предотвращения пере- 
грузки ВЧ наводками входы обоих кана- 
лов усилителя зашунтированы конденса- 
торами 1С6,1С7. 

На выходе каждого канала предуси- 
лителей включены индикаторы поляр- 


ности: пары светодиодов 1НЕ1,1НЕ2 
и 1НЁЗ,1НЁ4, показывающие, какое пле- 
чо работает в режиме настройки, а какое 
"заперто". Когда все светодиоды пога- 
шены, это говорит о точной настройке. 

С предварительных усилителей сигна- 
лы подстройки подаются на двухканаль- 
ный выходной усилитель, который осуще- 
ствляет включение, реверс и остановку 
двигателя (рис. 2). При отсутствии на вхо- 
дах усилителя сигналов ошибки все тран- 
зисторы заперты и двигатель остановлен. 
При поступлении положительного сигнала 
на вход 1 открываются транзисторы 2\Т1, 
2\Т2, 2\Тб и 2\Т8. Остальные транзисто- 
ры заперты, следовательно, на левый (по 
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схеме) вывод двигателя подается +24 В, 
а на правый — 0 В. При поступлении по- 
ложительного сигнала на вход 2 открыва- 
ются транзисторы 2\УТЗ, 2\Т4, 2\УТ5 
и 2\Т7, полярность напряжения на выво- 
дах двигателя меняется на противопо- 
ложную. Подача положительных сигналов 
сразу на два входа во время работы сис- 
темы принципиально невозможна. Диоды 
2/01—2\04 применены для защиты 
транзисторов 2\/Т5—2\Т8 от пробоя. 
Если устройство будет встроено в уже 
готовый усилитель, в котором нет источ- 
ника напряжения -12 В, для питания ми- 
кросхемы 10А1 необходимо собрать ин- 
вертор двуполярного питания (рис. 3). 
Блок ФД собирают на печатной плате 
(из-за простоты схемы и различных вари- 
антов установки в усилитель рисунок пла- 
ты не приводится) и помещают в экрани- 
рующий корпус. Располагать блок следу- 
етнедалеко от выходной лампы и крепить 
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его к боковой стойке шасси усилителя. 
Соединение ФД с анодом лампы выпол- 
няют непосредственно только цепью 
1А2,1С4. Детали 1А1,1С1,1С2 располага- 
ют в "подвале" шасси и подключают к ФД 
с помощью отрезка ВЧ кабеля макси- 
мально короткой длины. 

Предварительный усилитель (10А1) 
и инвертор двуполярного питания 
12 В собраны на отдельной плате (рису- 
нок не приводится), которая также поме- 
щена в экранирующий корпус. 

Выходные усилители каналов управ- 
ления (см. рис. 2) собирают в отдельном 
экранированном отсеке и располагают 
над конденсаторами П-контура. 
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Диоды 1\/01—1\05 можно за- 
+24В менить любыми импульсными 
кремниевыми. Подстроечный кон- 
денсатор 1С2 — КПК-2. 

Трансформаторы 111, 1Т2 на- 
мотаны на ферритовых кольцах 
К7х4х4 (от "памяти" старинных 
ЭВМ). Всетри обмотки трансфор- 
маторов имеют по 6 витков прово- 
дом ПЭВ-2 0,2. Намотку делают 
сразу тремя проводами с 1,5...2 
скрутками на сантиметр длины. 

В устройстве применен двига- 
тель постоянного тока ДПМ-20. Ре- 
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дуктор исполнительного механизма мало- 
габаритный, шестеренчатый, применим 
любой с передаточным числом 1=740. 
Совмещенные электромеханические уз- 
лы устройства можно найти на радиорын- 
ках. На выходном валу редуктора и оси пе- 
ременного конденсатора П-контура кре- 
пят подходящие шкивы от лентопротяж- 
ных механизмов магнитофонов и соеди- 
няют их резиновым пассиком, что позво- 
ляет произвести ручную подстройку при 
отключенной автоматике. 

Компоновку устройства выполняют 
с учетом применения его в мощном уси- 
лителе, в противном случае будет трудно 
избавиться от наводок. 

При качественной сборке, исправных 
деталях и отсутствии ошибок в монтаже 
устройство в налаживании практически 
не нуждается. Следует указать лишь не- 
сколько основных моментов проверки. 
Так как работа устройства основана на 


сдвиге фаз, следует перепроверить пра- 
вильность включения обмоток трансфор- 
маторов и выводов питания двигателя. 
При номинальной выходной мощности 
усилителя следует подобрать резистив- 
но-емкостные делители напряжения на 
входе ФД: 181, 1С1, 1С2 и 1В2, 1С4. 
В правильно подобранном режиме вы- 
ходное напряжение смесителя будет при- 
близительно 0,5 В положительной или от- 
рицательной полярности (при расстрой- 
ке анодного конденсатора П-контура, 
но при нахождении частоты резонанса 
в полосе захвата ФАПЧ). Эту операцию 
выполняют при подключенном к выходу 
усилителя эквиваленте нагрузки и подан- 
ной "несущей" (например, в режиме ЕМ). 

Далее следует подстроить антенный 
конденсатор П-контура. Настраивая 
анодный конденсатор, контролируют ос- 
циллографом напряжение на выходе ФД 
(точка соединения 1\01, 1\02, 
и 1С5) и вто же время следят за уровнем 


выходной мощности усилителя и анод- * 


ным током лампы. Допустим, напряжение 
сигнала ошибки от +0,5 В плавно перехо- 
дит через "0" (в этот момент мощность 
усилителя максимальна, ток лампы мини- 
мален) и опять повышается, но уже до 
—0,5 В. Влияние антенного конденсатора 
на описанную операцию должно быть не- 
большим. Если же влияние велико, зна- 
чит, произошел "непредвиденный" сдвиг 
фаз. Это может проявиться при переклю- 
чении диапазонов с большим разносом 
частот. Для подстройки и усреднения фа- 
зового сдвига в самом ФД служат кон- 
денсатор 1С2 и резистор 1Н1. 

Собранную и отлаженную систему 
можно проверить и следующим образом: 
в режиме передачи попытаться вручную 
немного повернуть ручку управления 
анодного конденсатора — система долж- 
на немедленно отреагировать и вернуть 
конденсатор в исходное положение. 

Во время работы настройка анодного 
конденсатора происходит в два этапа: 
при переключении диапазонов система 
грубой настройки выводит его примерно 
на середину полосы захвата ФАПЧ. Это 
происходит без включения передатчика 
и излучения несущей, далее включают 
режим ТХ, причем не обязательно мак- 
симальной мощности, и примерно за 
0,5...1 с произойдет точная настройка. 

При изготовлении нового усилителя 
необходимо предусмотреть в нем двупо- 
лярный источник питания 24 В, установив 
который выходной усилитель устройства 
можно собрать по схеме, приведенной 


на рис. 4, а в предусилителе оставить | 


только один (любой) канал, например 
ОА1.2. Это сильно упростит схему. 

И, наконец, самая простая схема вы- 
ходных каскадов — использование двух 
транзисторных ключей и трех малогаба- 
ритных реле (РЭС-60, РЭС-49) — приве- 
дена рис. 5. При большой выходной мощ- 
ности усилителя реле могут начать "петь" 
в такт речи в режиме $5В, так как невоз- 
можно точно сбалансировать фазовый 
детектор в широком диапазоне частот, 
а предварительный усилитель является 
неплохим УЗЧ. Избавиться от неприятно- 
го эффекта можно уменьшением усиле- 
ния системы подстройки (изменив сопро- 
тивление резисторов 1В5 и 1.11), атакже 


тщательной экранировкой устройства. 


Ведактор — А. Мирющенко, графика — Ю. Андреев 
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СО-МРХ-С\/ 


Примеры показаны на рис. 2. 


СО-МРХ-ВТТУ Из этих примеров видно, что длина 

— СО-МРХ-$$В строки может превышать 80 символов. 
г: СО-УНЕ Диапазон, вид работы, дата, время 
СО-МММ-СМ/ и свой позывной имеют формат, еди- 

СО-МММ/-ВТТУ ный для всех контестов. Остальная ин- 

СО-МММ/-$$В формация имеет также фиксированный 


ным видом работы (например, 1АВЦ или 
АВВЕ 10т), возможные значения: 


ОАВС-М/АЕОС-С\М/ 
ОАВС-М/АЕОС-АТТУ 
ОААС-М/АЕОС-$$В 


ОСЕАМА-ОХ-С\М/ 
ОСЕАМА-ОХ-$$В 


формат, но зависящий от контеста. 
ОТС: данные о ОТС. 
Данные о ОТС (в МАЕ). 


1ААВУ-НЕ Пример их расположения приведен 
Ел ромег-сайедогу — мощность, воз- лОХ-С\М на рис. 3. 
"з».х. можные значения: ЛОХ-$$В 

ро [в Е] а МАОР-СМ/ Развитие стандарта, версия 3 
ЕОМ/ МАОР-ВТТУ После ввода в действие стандарта 
ОВР МАОР-55В СабйНо для контестов ААВ и СО другие 
то4е-сайедогу — вид работы, обяза- МА-ЗРЕИМТ-С\М\/ организаторы начали применять этот 
телен для категорий "один оператор — МА-ЗРАМТ-$$5В формат для своих соревнований. 
один вид работы" в контестах со смешан- МЕОР При этом обнаружилось, что формат 


Саби!о не учитывает особенностей 
всех существующих соревнований. 


СМ/ АЗОаВ-ЮТА Например, указание региона участ- 
5$В ЗАС-СМ/ ника. Во многих контестах итоги подво- 
МХЕО ЗАС-5$В дятся по областям, регионам и т. д. 
САТЕСОВУ-АЗЗЗТЕО: помощь. ЗТЕМ/-РЕВВАУ Для указания региональной принадлеж- 
Необязательная строка, возможные ТАВА-ВТТУ ности участника в формате Сабо пре- 


значения: 

АЗЗ!ЭТЕО 

МОМ-АЗЗ!ЭТЕО 

САТЕСОВУ-ОХРЕОГПОМН: экспедиция. 

Строка, обязательная только для 
АЗСВ-!ОТА, возможные значения: 

ОХРЕБТОМ 

МОМ-ОХРЕПТОМ 

САТЕСОВУ-О\УЕВЬАУ: подкатегория. 

Строка определена не для всех кон- 
тестов, возможные значения (в зависи- 
мости от контеста): 

ВООКЕ, ВАМО-ММПЕО, ТВ-\ММВЕ$З, 
О\МЕВ-50, НО 

САТЕСОВУ-ТПМЕ: время. 

Определено только для АЗСВ-!ОТА, 
возможные значения: 


СВЕАТЕО-ВУ\: текст. 

Название и номер версии програм- 
мы, сформировавшей этот файл отчета. 

1ОТА-1З-АМО-МАМЕ: название. 

Название острова (не номер ПОТА), 
с которого велась работа. Обязательна 
только для контеста АЗСВ-1ОТА. 

МАМЕ: текст. 

АООВЕЗ$З: текст. 

Имя и адрес участника. 
АООВЕ$$ может быть несколько. 

ОРЕВАТОВ$: позывной] позывной2... 

Позывные операторов, один или не- 
сколько, разделенных пробелами. 

Для указания позывного станции, 
с которой велась работа, применяется 
префикс @. 


Строк 


дусмотрена строка ААЯЁ-ЗЕСТЮМ. Это 
название не всех европейцев устраива- 
ло, поэтому стали появляться варианты 
формата СабиИо, где эту функцию вы- 
полняет другая команда (1ЮТА-!ЕАМО- 
МАМЕ, ВЕЕ-ЗЕСТЮМ, ВОА-ЗЕСТОМ). 

Такой разнобой подрывает саму 
идею единого формата, поэтому воз- 
никла необходимость такого изменения 
стандарта, которое покрывало бы все 
возможные особенности международ- 
ных и национальных контестов. 

Как сделать стандарт формата отче- 
тов стабильным и одновременно уни- 
версальным? Чтобы совместить эти 
противоречивые требования, для сле- 
дующей 3-й версии формата Сабо 


12-НОЧА$ Пример. Операторы с личными по- предложен следующий принцип: стан- 
24-НОЧА$ зывными ЦАЗАА и ЦАЗАВ работали в со- —дарт регламентирует только ключевые 
СЬАМЕО-$СОВЕ: заявленный ре- — ревнованиях со станции ВК8ХУЙ. слова, а их возможные значения зада- 
зультат. ОРЕВАТОВ$: ЦАЗАА ЦАЗАВ @ВКЗХУГ. — ются для каждого конкретного контеста 


Заявленный результат в виде целого 
числа очков. 

СЁЕЦВ: название. 

Название радиоклуба, в чей зачет 
пойдет результат участника. 

СОМТЕЗТ: название. 

Разрешенные значения: 


Строк ОРЕВАТОЙЯ$ может быть не- 
СКОЛЬКО. 

ОРЕПМЕ: начало окончание. 

Время отдыха (перерывов в работе). 
Строка обязательна для тех категорий 
и тех контестов, где регламентируются 
перерывы в работе. 


его организаторами. 
В частности, строку САТЕСОВУ 
предлагается разбить на несколько по 
подкатегориям. Ниже приведены при- 
меры новых ключевых слов с возмож- 
ными значениями: 
САТЕСОВУ-АЗЗ1$ТЕО: АЗЗЗТЕО 


АР-ЗРЕАМТ Формат строки показан на рис. 1. МОМ-АЗЗ!ЗТЕО. 
а ОЕЕТТМЕ: 2002-03-22 0300 2002-03-22 0743 ии т а” 
ы 0000000001111111111222222222233333333334 

АВАЕ-ОХ-СМ/ 1234567890123456789012345678901234567890 САТЕСОНУ-ГОСАПОНМ: секция/ост- 
АВНЕ-ОХ-$$В ров/район/штат/провинцияи/и т. д. 
АВВЕ-$$-СМ/ Рис. 1 САТЕСОВУ-МОРЕ: $5В С\М/ МХЕСО. 
АВР!-$5$-55В ЗОАРВОХ: текст. САТЕСОВУ-ОРЕВАТОВЯ: У!МСЕЕ-ОР 
АВНЕ-УНЕ-АЦС Необязательная строка, содержит  МУЛ!-ОР СНЕСКГОС НО $СНОО(-СИУВ. 
АВАЕ-\УНЕ-ДАМ комментарии участника, пожелания САТЕСОВУ-РОМЕВ: Н!СН ГО\М/ ОВР 
АВАГ-УНЕ-УУМ ит. д. Таких строк может быть несколько. САТЕСОВНУ-ЗТАТОМ: ЕХЕО МОВШЕ 
ААВВЕ-\УНЕ-ЗЕР О$О: данные о связи. ОНМЕВ-МОВИЕЕ РОВТАВЕЕ ОХРЕОППОМ. 
АВНАЕ-ВАТТУ Данные о связи, состоящие из не- САТЕСОВУ-ПМЕ: 6-НОЦВ$ 12-НОУВА$ 
ВААТС-ВТТУ скольких полей, разделенных пробела- 24-НОЧН$. 
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Рис. 3 


САТЕСОВУ-О\УЕНЬАУ: ВООКЕ 
ВАМО-ИМПЕО ТВ-ММВЕ$ О\УЕВ-50. 


Проблемы внедрения 


В России сложилась парадоксальная 
ситуация: в большинстве российских 
контестов формат Сабй!о является же- 
лательным или обязательным, вместе 
с тем в спецификацию стандарта ни 
один контест не входит. В результате 
все контест-программы российских ав- 
торов генерируют отчеты, которые не 
соответствуют стандарту. 

Несколько примеров. 

Организаторы кубков и чемпионатов 
РФ требуют так называемый "формат 
САВНШЕО, адаптированный для россий- 
ских национальных соревнований“. 
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В нем для описания состава участников 
вводятся ключевые слова ОРЛ ОР2 
ОРЗ. Таких ключевых слов нет в специ- 
фикации формата Сабо, но там есть 
ключевое слово ОРЕВАТОВ$5$, выполня- 
ющее ту же самую функцию, причем 
число строк ОРЕВАТОН$ стандартом не 
ограничивается. Кроме того, вводятся 
ключевые слова ЗЕСТЮМ, ПМЕ 
ЕМТВУ, ССАМЕО О$О ТОТАЁ, САТЕ- 
СОВУ1, САТЕСОВУ2, ОТН, не описан- 
ные стандартом. 

Другие организаторы поступают 
еще проще. В положении о СО-М чита- 
ем, что отчеты “должны быть в виде 
файла в формате Саби!Йо, который мо- 
жет создаваться большинством кон- 
тест-программ". Но дело в том, что ав- 


Краткая история коммутации: 
парадигма каналов 


Александр ГОЛЫШКО, гл. эксперт "Комстар — Объединенные 


Телесистемы", г. Москва 


Ну а теперь вернемся к историчес- 
| ким аспектам развития технологий 
коммутации. 

Первыми родились более экономич- 
ные сети с оперативной коммутацией, 
когда при каждом сеансе связи устанав- 
ливается новое соединение с частичным 
использованием одних и тех же линий 
связи. Число необходимых каналов связи 
при этом существенно уменьшалось 
и было пропорционально числу пользо- 
вателей (но, главное, уже не было ему 
равно), что, несомненно, было во благо 
оператору. Именно такие сети и стали 
называться "истинно" коммутируемыми 
сетями (СКК), главным "действующим 
лицом" которых является так называе- 
мый коммутационный узел (КУ). Появи- 
лось и определение коммутации, кото- 
рое можно найти в "Большом словаре 
иностранных слов в русском языке" (М.: 
— ЮНВЕС 2001): "коммутация — это со- 
вокупность операций, связанных с пере- 
ключением проводников, переменой на- 
правления тока, превращением пере- 
менного тока в постоянный, выполняе- 
мых с помощью специальных устройств". 

Говоря техническим языком, с давних 
пор и по настоящее время все коммута- 
торы, вне зависимости от назначения, 
выполняли и выполняют одну и ту же 
функцию, которая на современном тех- 
ническом языке выражается так: авто- 
матическое переключение трафика 
с входного на выходной интерфейс. 
Главным же остаются известные нам 
способы их соединения друг с другом: 
"каждый с каждым"; "дерево"; "радиаль- 
но-узловой". На основе этих сетевых по- 
строений каждый оператор волен ре- 
шать вопросы быстродействия, надеж- 
ности и экономии пучков каналов в за- 


Продолжение. 
Начало см. в "Радио", 2005, № 4 


висимости от текущей обстановки 
и применяемого способа коммутации. 
Исторически сложилось так, что все 
существующие системы коммутации, 
на базе которых и выполняются КУ, обла- 


из архива ОАО МГТС). 
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дают как общими, так и уникальными 
свойствами. Общие связаны общими 
принципами построения таких систем, 
с организацией как непосредственного 
соединения, так и соединения с накопле- 
нием информации. Но самыми первыми 
появились системы, осуществляющие 
коммутацию каналов и являющиеся во- 
площением упомянутого выше принципа 
установления непосредственного соеди- 
нения, когда через цепь КУ организуется 
прямой путь от одного пользователя до 


Декадно-шаговая АТС. 30-е годы ХХ века (фото Кирилла Ястребкова, | 


0330 РЬ6КАТ 1924 


торы этих контест-программ формиру- 
ют отчет, опираясь на стандарт Саб ю, 
в котором СО-М не прописан. Эта не- 
разбериха ни в коем случае не может 
ускорить сроки судейства. 

Больше того, нет даже общей дого- 
воренности между программистами 
и организаторами соревнований о еди- 
ном формате электронного отчета, по- 
этому отчеты, генерируемые разными 
программами и называемые програм- 
мистами “в формате СабиЙо"”, отлича- 
ются даже друг от друга. 

Такое положение ничем не отличает- 
ся от разнобоя "докабрилловой эры", 
дискредитирует саму идею единого 
формата и требует скорейшего исправ- 
ления. 
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другого, а уж потом осуществляется не- 
посредственно передача информации. 
Идея прямого контакта пользовате- 
лей присуща и телефонным, и теле- 
графным сетям. Первыми телефонными 
коммутаторами стали усовершенство- 
ванные телеграфные коммутаторы, при- 
способленные для передачи речи. На- 
пример, штепсельный коммутатор, из- 
вестный всем по фразе “Барышня, 
Смольный!", на самом деле появился 
даже раньше самого телефона. Однако 
уже на рубеже Х!Х—ХХ веков была раз- № 
работана целая серия телефонных ком- №№ 
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ны 


мутаторов ручного обслуживания. Мос- 
ковская городская телефонная сеть, от- 
крывшаяся 1 июля 1882 г., была оснаще- 
на "коммутаторными досками" Гилелан- 
да емкостью по 50 номеров. Хотя для 
первых 26 московских абонентов этого 
было более чем достаточно, вскоре на- 
чался бум, и уже в конце 90-х годов ХХ 
века компания "Бэла" проводит рекон- 
струкцию первой российской телефон- 
ной сети, устанавливая 15 шнуровых 
коммутаторов системы МБ. 
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ффеоооое. 


"РАДИО" — О СВЯЗИ 


В 1904г. в Милютинском № 
переулке г. Москвы по проек- , 
ту компании "Л. М. Эриксон" = 
была построена сама совре- № 
менная на тот момент теле- * 
фонная станция на 60 тыс. но- * 


меров, которая была выпол- ежей 


нена по принципу распреде- |. 
лительной системы и включа- | 
ла в свой состав два вида 5” 
коммутаторов: распредели- | 
тельные и соединительные. 
Вызов абонента поступал на № 
распределительный комму- 3% 
татор, где "сигнальная" теле- _ 
фонистка, не спрашивая его ' 
ни о чем, с помощью опрос- в 
ного шнура передавала его \ 
свободной "соединительной" № 
телефонистке. Последняя же, 1 
в свою очередь, получала | 
у абонента необходимую ин- 
формацию и организовывала 
соединение. Это было нача- 
ло. А потом дошла очередь № 
и до автоматических комму- № 
таторов, проекты которых по- № 
явились еще в 70-х годах ХХ | 
века. И если бы не они, то, ве- | 
роятно, современные пользо- 
ватели Интернета были бы 
вынуждены кричать в теле- 
фонную трубку: "Барышня, 
56 килобит, пожалуйста!". 

Первый патент на простей- | 
шую автоматическую теле- | 
фонную станцию (АТС — ком- | 
плекс технических средств, ^ 
предназначенных для коммутации кана- 
лов связи телефонной сети) был получен 
в 1879 г. группой американцев. Через два 
года авторы усовершенствовали свою 
систему импульсным реле для трансля- 
ции импульсов. В 1887 г. К. А. Мосцицкий 
впервые выдвинул идею релейной АТС 
(без искателей) и разработал схему стан- 
ции на шесть номеров. Пока это была 
квази-АТС (т. е., мягко говоря, не совсем 
автоматическая), ибо коммутация соеди- 
нений, хотя и выполнялась без телефо- 
нисток, управлялась-таки абонентами. 
Ав 1889 г. американец Строуджер запа- 
тентовал искатель с двумя движениями 
контактных щеток — подъемным и вра- 
щательным — прообраз шагового теле- 
фонного искателя. Шаговый искатель — 
электромеханическое устройство, пред- 
назначенное для автоматического ана- 
лиза серии импульсов, соответствующих 
одной набранной цифре (при импульс- 
ном наборе номера). Он состоит из элек- 
тромагнита и храпового механизма, пе- 
ремещающего вращающийся контакт по 
десяти фиксированным положениям, 
и являлся основой декадно-шаговых 
АТС, с которыми связана целая эпоха 
в истории аналоговой телефонной связи. 
Первая автоматическая система на его 
основе была запущена в коммерческое 
использование в Ла-Порте (штат Индиа- 
на, США) в 1892 г. 

В 1895 г. появилась основа для про- 
ектирования АТС — разработанный 
Фрейденбергом так называемый "пре- 
дыскатель" (вкупе с самим принципом 
свободного искания). В 1896 г Фрей- 
денберг построил линейный искатель 
на тысячу линий с общим многократ- 
ным полем для группы искателей, а за- 


Релейная АТС. Середина 50-х годов ХХ века 
_(фото Кирилла Ястребкова, из архива ОАО МГТС). 
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тем ввел групповые искатели. Макет так 
называемой машинной АТС прошел ус- 
пешные испытания в Париже в 1898 г. 

Первая же АТС была создана в 1900 г. 
в США. В СССР АТС с машинным иска- 
телем начали распространяться только 
с 1929 г. с открытием в Ростове-на-До- 
ну первой станции емкостью 6000 но- 
меров и в октябре 1930 г. — в Москве 
(Замоскворецкая АТС на 8000 номе- 
ров). Это была продукция российского 
предприятия "Л. М. Эриксон". В даль- 
нейшем парк отечественных АТС при- 
ростал все более и более совершен- 
ным, в том числе и отечественным, обо- 
рудованием, включая первую (и единст- 
венную!) советскую электронную АТС 
"Кварц" и российскую АТСЦ-90. Но вер- 
немся немного назад. 

В 1954г. в г Осло была введена 
в эксплуатацию механоэлектронная 
АТС на 2000 номеров, предложенная 
бельгийскими инженерами на базе ко- 
ординатного соединителя типа Кросс- 
бар, разработанного в 1913 г. амери- 
канцем Дж. Рейнольдсом и усовершен- 
ствованного в 1919 г. шведом Г. Бету- 
ландером. Собственно, координатная 
АТС — это электромеханическая АТС на 
основе так называемого многократного 
координатного соединителя (МКС), 
имеющего оригинальную конструкцию 
на основе набора электромагнитов, 
пружин и контактных пластин. В резуль- 
тате координатные АТС отличались от 
декадно-шаговых АТС большей ком- 
пактностью и надежностью, более вы- 
соким качеством звука, меньшим уров- 
нем создаваемых помех и меньшей сто- 
имостью. Первая АТС координатной си- 
стемы была построена в Бруклине 


шин 1 (Нью-Йорк, США) в 1937 г, 


а первая в СССР — в 1967— 
68 гг. в Москве. В настоящее 
время до 50 % номерной емко- 
сти российских городских 
| и основная часть сельских се- 
| тей обслуживается координат- 
"| ными АТС (АТСК, 
-{ АТСКУ, АТСК-100/2000, 
АТСК-50/200, ПСК-1000). 
В 1954 г. в Англии был испы- 
‚ | тан макет АТС, полностью пост- 
‚|: роенной на электронных при- 


ел — борах, что стало настоящим 


технологическим прорывом. 

До середины ХХ века СКК 
ограничивались передачей 
аналоговой телефонии, кото- 
рая улучшалась, совершенст- 
вовалась и оказалась почти на 
самой вершине достижимого 
качества, когда выяснилось, 
что это не совсем та вершина. 
Ведь системы коммутации яв- 
ляются для пользователя хотя 
и невидимыми, но вместе с тем 
и самыми важными сточки зре- 
ния предоставления услуг свя- 
зи. А бизнес-то делается имен- 
но на услугах, а с ними у анало- 
говых систем — проблемы. По- 
этому основной вехой в разви- 
тии различных видов обслужи- 
вания считается 1965 г., когда 
система коммутации с управ- 
лением по записанной про- 
| грамме впервые была введена 

в эксплуатацию на телефонной 
сети США. Это позволило предоставить 
пользователю многие ранее неизвест- 
ные услуги связи (и развивать их далее), 
а оператору — средства, позволяющие 
значительно упростить организацию 
эксплуатации систем коммутации и ад- 
министративные функции. 

Управление процессами коммутации 
с помощью компьютера привело к появ- 
лению термина “электронная” комму- 
тация. Однако коммутационные схемы, 
используемые в этих электронных систе- 
мах коммутации первого поколения, бы- 
ли реализованы на электромеханических 
коммутационных приборах (квазиэлек- 
тронные системы коммутации). Впервые 
же полностью электронные коммутаци- 
онные схемы были использованы в 1971 г 
во Франции, когда была введена в экс- 
плуатацию цифровая система комму- 
тации (ЦСК), называемая сегодня еди- 
ным территориально распределенным 
аппаратно-программным комплексом. 
Он состоит из основного опорного обору- 
дования, которое выполняет функции 
коммутации, управления централизован- 
ной технической эксплуатации и обслу- 
живания системы, а также из выносных 
коммутационных (ВКМ) и абонентских 
модулей (ВАМ). Все компоненты ЦСК 
объединены внутрисистемными соеди- 
нительными линиями. Удивительно, 
но для управления тем первым воистину 
революционным устройством не исполь- 
зовалось управление с помощью ПО. 

С 1978 г. телефонные компании США 
начали внедрение цифровых систем 
коммутации на уровне оконечных стан- 
ций, главным образом, путем замены 
более старого декадно-шагового обо- 
рудования. Наступала эра цифровой 
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телефонии, передающей голос в виде 
потока битов информации, и сразу же 
появились предпосылки интегрирован- 
ного обслуживания. Так, например, уз- 
кополосная сеть с интеграцией служб 
(№-150М) предоставляла пользователю 
сразу три цифровых соединения как 
для передачи голоса, так и данных. 

Параллельно развивалась и другая 
технологическая база для передачи ин- 
формации — сети передачи данных. 
Ведь в последней трети ХХ века переда- 
ча данных стала ассоциироваться не 
с телеграфией, а с компьютерными се- 
тями, которые развиваются чрезвычай- 
но быстро. Сегодня производитель- 
ность компьютеров увеличивается не- 
бывалыми темпами. Все мы знаем, 
во что превратились ныне компьютер- 
ные сети. Современным связистам при- 
ходится использовать набор из четырех 
основных групп оборудования, включа- 
ющих коммутаторы, марштуризаторы, 
концентраторы и мультиплексоры. Да- 
бы понимать, зачем нужна каждая из 
них, попробуем кратко охарактеризо- 
вать выполняемые ими функции. 

Маршрутизация — это процедура 
поиска пути между двумя пунктами се- 
ти на основе адресной информации, 
включающей в свой состав базы дан- 
ных адресов/номеров, таблицы трасс 
маршрутов и алгоритмы поиска адре- 
сов/номеров. 

Коммутация — это процесс уста- 
новления связи между сходящимися 
в узле линиями при распределении 
в сети информационных потоков в соот- 
ветствии со схемой маршрутизации/ну- 
мерации. Этот процесс заключается 
в установлении соединения, поддержа- 
нии его во время передачи информации 
и последующем рассоединении. 

Концентрация — объединение не- 
скольких информационных потоков с це- 
лью получения более мощного информа- 
ционного потока для более эффективно- 
го использования линии/канала связи. 

Мультиплексирование обеспечива- 
ет передачу нескольких информационных 
потоков по одной линии путем закрепле- 
ния за каждым из них фиксированной ча- 
сти ресурса пропускной способности 
этой линии. В отличие от функции концен- 
трации, это фиксированное распределе- 
ние остается неизменным даже в случае 
отсутствия передаваемой информации. 

Следует признать, что сегодня возни- 
кают определенные сложности с поняти- 
ем сетей передачи данных, поскольку 
ранее последние создавались с учетом 
определенной специализации. К приме- 
ру, исключительно для телеграфа или 
взаимодействия компьютеров, в том 
числе и на базе других сетей. В частнос- 
ти, с помощью аналоговой телефонной 
сети уже сравнительно давно функцио- 
нируют и факсимильная связь, и доступ 
в Интернет — "4а!-ир". Цифровизация 
же постепенно, но неуклонно и даже 
весьма дерзко стирает эти границы, 
в результате чего современные сети пе- 
редачи данных способны предоставлять 
абсолютно любые услуги связи. Разуме- 
ется, это не всем нравится, и, как заме- 
тил Жан Кокто, "такт в дерзости — это 
умение почувствовать, до какого преде- 
ла можно зайти слишком далеко". 


Редактор — А. Мирющенко 


22—23 апреля 2005 г. в Домо- 
дедовском районе Московской 
области прошла Всероссийская 
отчетно-выборная конференция Союза ра- 
диолюбителей России — самая представи- 
тельная в истории организации. На конфе- 
ренцию было избрано 128 делегатов от 65 
региональных (в субъектах Российской Фе- 
дерации) отделений СРР, прибыло 107 деле- 
гатов из 57 региональных отделений. Право- 
мочность 106 делегатов подтверждена доку- 
ментально. 
Конференцией принят новый Устав Союза. 
Президентом СРР сроком на 4 года из- 
бран Томас Роман Робертович (В7ЗАА). Итоги 
голосования по его кандидатуре: "за" — 103, 
"против" — 3, воздержавшихся — "нет". 
Также сроком на 4 года избраны президи- 
ум, председатель и члены Ревизионной ко- 
миссии, ответственный секретарь СРР. 
Состав Президиума СРР: Евгений Луцен- 
ко (В\М1ТОО), Сергей Попов (АХЗВ7), Николай 


Гончаров (ВАЗТТ), Александр Черных 
(АМ6ВУ), Юрий Куриный (ЧАЭАМ), Михаил 
Клоков (Н79ЧА/9), Виктор Мудренко 


(ЦАОЁОХ), Игорь Буклан (ВАЗАЧИУ), Михаил 
Егоров (АКЗОР), Андрей Чесноков (ЦАЗАВ), 
Александр Куликов (ВМ1СА), Игорь Григорьев 


(АУЗОА), Анатолий Медов (ЦАЗЕСА), Виктор 
Пронин (ЧАЧНВМ)). 

Председатель Ревизионной комиссии 
СРР — Борис Климов (АХЗОО), члены комис- 
сии — Алий Куйсоков (ЦАб\\//), Николай Сахар 
(ВУЗОС). 

Ответственным секретарем СРР избран 
Юрий Малюк (ВАЗДАН). 

Перед делегатами конференции выступил 
председатель ЦС РОСТО ДОСААФ А. С. Ста- 
родубец. В присутствии делегатов и гостей 
конференции председатель ЦС РОСТО ДО- 
СААФ А. С. Стародубец и президент СРР 
Р.Р Томас подписали Договор о сотрудниче- 
стве между ЦС РОСТО ДОСААФ и Союзом ра- 
диолюбителей России. 

В работе конференции приняли участие 
первый заместитель председателя ЦС РОСТО 
ДОСААФ В.Н. Наместников, заместитель ди- 
ректора Главного радиочастотного центра 
Л. В. Михалевский, Глава Администрации До- 
модедовского района Московской области 
Л.П. Ковалевский (ВЯЗОЦ), и. о. заместителя 
начальника Управления спорта ЦС РОСТО 
ДОСААФ В. Л. Редьков, первый заместитель 
Главного редактора журнала "Радио" Б. Г. Сте- 
панов (ВУЗАХ), первый Президент СРР 
В. Г. Агабеков (ЦАбН7/М№2\\М\/ и другие гости. № 


Итоги зимнего дня активности молодежных радиостанций 


В этом году получены отчеты от 41 молодеж- 
ной радиостанции и пяти радионаблюда- 
телей. Всего в "Дне активности" приняло учас- 
тие (по присланным отчетам) 140 молодых ра- 
диолюбителей. Получено также 10 отчетов от 
взрослых радиолюбителей. Но судя по заяв- 
ленным в отчетах радиосвязям, судейской 
коллегией не получены еще как минимум 9 от- 
четов активно участвовавших радиостанций. 

По полученным отчетам была предприня- 
та попытка проанализировать возрастной со- 
став молодых радиолюбителей, принявших 
участие в дне активности. Вот так выглядит 
статистика возрастов: 


Возраст В 1од'$ В 950 
11 5% 5% 
12 8% 9% 
13 9% 15 % 
14 17 % 18 % 
15 23% 13 % 
16 21% 11 % 
17 8% 20% 
18 9% 9% 


В левой колонке указан возраст участни- 
ков, в средней — процентный состав возрас- 
та от полного числа участников, а в правой — 
процентный состав радиосвязей, приходя- 
щихся на ребят указанного возраста. 

Сильнейшим в подгруппе радиостанций 
с одним оператором (молодежь) стал посто- 
янный участник соревнований на призы жур- 
нала "Радио" Александр Стерликов (ВХ9$ЗМ). 
Вот какой комментарий он дал по итогам со- 
ревнований : 

"Долго ждал этот День активности, в на- 
дежде показать классный результат. Надежды 
оправдались!!! И все из-за того, что я работал 
только на 100 Вт (усилитель сломался еще 
в декабре). Мне пришлось больше работать 


Радиостанции 6 В795\МР 302 

с одним оператором 7 ВкКэкмв 298 
(молодежь) 8 ° ВМЗМММ 280 
1 ВхХ9$м 408 9 8В729ум 266 

2 ЧТ7СХ 321 10 — ВКЗАМК 264 

3  ВУБбАМН 140 11 ВК9$хо 253 

4 ЧАЭАО 88 12  ВК2ЕХ@ 252 

5  АКЭХХХ 95 13 ВК1Омх 229 
6  НВКбАМ 26 14  В2ЭАМА 217 
Радиостанции с не- 15 АКММ@ 203 
сколькими оператора- 16 184270 202 
ми (молодежь) 17 — ВУБбАМММ 188 
1 имам 538 18 (— АВКЭУММ 188 

2  ВХЗАХХ 531 19 2А29у7\ 188 

3 ВАКкбУв 388 20 — ВКЗЖМЕ 167 

4  ВКЗАМЕ 345 21  ВКАРАМХ 163 

5  ЧОМВ 305 22  В29О\МММ 157 


на поиск, а это дало много молодежных кор- 
респондентов. В этот раз у меня свой ре- 
корд — 57 молодежных радиостанций (в Зим- 
нем дне активности 2003 г. уменя было 55 мо- 
лодежных позывных). 

Молодежи было очень много. Во время те- 
ста у меня было такое ощущение, что я провел 
радиосвязи со всеми молодыми участниками, 
но после теста мне позвонили из Орска 
(АК9$ХО) с претензиями, что я их не услышал 
на диапазоне 40 метров. 

Я очень рад, что День активности удался, 
что было много молодежи!" 

Первое место в подгруппе радиостанций 
с несколькими операторами (молодежь) за- 
нял коллектив радиостанция школы № 11 го- 
рода Костаная (Казахстан) 9МЗИ\МХ. Отлич- 
ный результат был показан благодаря сла- 
женной работе большой команды операторов 
в возрасте от 13 до 18 лет: Дмитрия Сладкова, 
Маргариты Ростовцевой, Марии Мищенко, 
Юлии Павлюк, Екатерины Рябыкиной, Евгения 
Киркилевского, Исхата Жусупова, Григория 
Маркина, Антона Померанцева, Максима 
Кремовского и Ризвана Магомедова. И это 
ничего, что коллектив выступил в столь боль- 
шом составе — они провели День активности, 
поделив его на всех желающих. 

Лучшим среди молодых наблюдателей 
стал Дмитрий Савельев из подмосковной Ку- 
бинки (ВУЗАСТ/$\М.). 

У в индивидуальном зачете у взрослых по- 
беду одержал Сергей Марченко (ЧАЭХММ) из 
Республики Коми, а среди взрослых радио- 
наблюдателей стабильно высокий результат 
показал москвич Владимир Игнатов 
(АЗА-847, ех. ЦАЗ-170-847). 

В приведенных ниже итоговых таблицах 
приведены место, позывной участника и по- 
казанный им результат. 


23 В2бмМм 149 3  АКЗАХ$/ЗМ- 105 
24 — ВКУЭМММ 148 4 В4У-СУ-001 71 
25 ВРМЭЦМК 146 5 АЗ\М/-201 53 
26 8В730Ха 139 Радиостанции с од- 
27  НВКУ\ХР 129 ним оператором 
28 (— ВКУСОМ 120 (взрослые) 
29  ЦАЭИММ 118 1 ЧАЭХММ 175 
30 — УВ4СММ 116 2 ВМЗОМ 150 
31 ххх 105 3 ВУ4АО 145 
32 — ВКЗОУВ 101 4  В\ЭСУА 130 
33  АКЭ$ЗММ 95 5 АМЗОКЕ 125 
34  ВКЗОГН 91 6 — НАЗСЕЕ 70 
35  ВибНиВ 88 7 Вл6нох 60 
36 В29у7Р 28 Наблюдатели (взрослые) 
Наблюдатели (молодежь) 1 МВЗА-847 185 
1 _В2ЗАСТ/ЗМ 225 Отчеты для контроля: 
2 В9Х-040 107 ВКЭАХХ, ВМ/ЗОРО. 


Отчетно-выборная конференция СРР (75, 
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